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1 INTRODUCTION

1.1 GENERAL

Laboratory

e Location: Services Polytests Inc., 695-B Gaudette St-jean-sur-Richelieu QC, Canada J3B 757
e Elevation: 100 feet above sea level

Test program

e Purpose: unit qualification NSPS 2020
e Testdates: February 26" and 27t 2019
e Test methods used:
0 Particulate emissions: ASTM E2780-10 ; ASTM E2515-11 methods 28R as referred into 40 CFR
Part 60 Subpart AAA
O Efficiency: CSA B415.1-10

1.2 TEST UNIT INFORMATION

General

e Manufacturer: Energy Distribution

e Product type: non-catalytic single burn rate wood burning Stove
e Combustion system: non-catalytic, with post combustion

e Unit tested: Kazan

e  Firebox Volume: 1.53cu.ft.

The firebox is made of cast iron. The unit uses primary and secondary air for combustion. None of the
combustion air offer any control to the hand user.

The primary air intake is located at the top of the glass door. Secondary intake is at the back of the stove
moving into a heat exchanger at the back of the firebox. There is no user control for both primary and
secondary air.

The primary air is fed to the fire through a thin air wash at the top the glass door.

The same firebox will have different Esthetic for different model name listed below. For all drawings and
Esthetic details and difference, refer to appendix 15:

1. Model tested with legs: Kazan
2. Alternative model: Kazan GA, Kiara, Kiara GA
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1.3 RESULTS

Emission results obtained

e Average emission rate: 1.76 grams/hour

e Average efficiency: 63.4 %

Conformity: NSPS Phase 2020

1.4 PRETEST INFORMATION

Client: Energy Distribution

Model: Kazan

Unit condition: The unit was received by carrier first week of December 2018. The 48hrs of aging is made by
Polytests as preliminary burns. (All data in Appendix 4).

Set up

e Venting system type: 6-inch flue

e  System height from floor: 15 feet

e  Particularities: top flue

Break in period

e Duration: the unit was pre burned by Services Polytests and run for at least 48 hours, adequate

documentation of fuel additions, flue and unit temperatures recorded.
e Fuel: BCFIR between 19% and 25%

2 SUMMARY OF TEST RESULTS

2.1 EMISSIONS

Test Date Heating 1st hour
Run (AAA-MM- Burn Rate Emission Efficiency Emission CSA B415.1 CO
Number DD) (kg/hr) Rate (g/hr) (% Overall) Rate (g/hr) | emission Gr/hr
1 2019-02-26 1.97 1.38 64.5 1.97 108.85
2 2019-02-27 1.97 2.14 62.3 2.95 124.88
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2.2 AVERAGE CALCULATION
(E)
Burn Ave. Heat CSA B415.1
Rate Emission (OHE) Output CO emission
Test No. (Kg/hr) Rate g/hr % (BTU/HR) g/min
1 1,967 1,38 64,5% 23 830 1,814
2 1,968 2,14 62,3 23070 2,08

Weighted particulate emission average of 2 test runs: 1.76 grams per hour.

Weighted average HHYV efficiency of 2 test runs: 63.4 %.

Average Co 1.95 gr/min

2.3 TEST FACILITY CONDITIONS

Room Barometric Relative
Temperature pressure humidity Air Velocity
Run Before After Before After Before After Before After
Number (F) (F) (in.Hg) (in.Hg) (%) (%) (ft/min) | (ft/min)
1 78 79 29,382 29,323 29,4 25,3 0 0
2 72 75 29,294 29,560 26,5 23,1 0 0
2.4 FUEL QUALITIES
Pre-test Load Test Load
Loading | Moisture Moisture
Weight Content Coal Weight | Density Content
Wet Dry bed Wet Wet Dry Piece | Number | Number | Number
Run Basis Basis Weight Basis Basis Basis Length of of of
Number (Ibs) (%) (Ibs) (Ibs) (Ibs/cuft) (%) (in.) 2X4's 4x4's | Spacers
1 11,48 21,10 0,0 10,68 6,552 21,15 19,5 2 1 10
2 11,36 23,47 2,6 10,77 6,609 20,11 19,5 2 1 10

Page 7 of 28

M_rap_EPAwoodstove V1 — 2015 july 30"




St-jean-sur-Richelieu, revision1 : February 23 2021

Project: PI-20182

Client: Energy Distribution
Model: Kazan

2.5 DILUTION TUNNEL FLOW RATE MEASUREMENTS AND SAMPLING DATA (ASTM E2515)

Average dilution tunnel measurements Sample Data
Burn Volumetric Total VqurFss?Fr)aned Partlc?:tt)e R
Run Rate Flow Rate Temperatures g
Number (Min) (dscf/min) (°R) 1 2 1 2
1 122 294,48 565,73 23,728 22,521 1,70 1,70
2 124 286,91 562,42 22,926 21,823 2,80 2,70
2.6 DILUTION TUNNEL DUAL TRAIN PRECISION
RuUn Sample Ratio Total Emission (g)
Number Train 1 Train 2 Train 1 Train 2 % Deviation
1 1514,13 1595,28 2,73 2,89 2,74%
2 1551,84 1630,30 4,39 4,46 0,73%
2.7 GENERAL SUMMARY OF RESULTS
Average Change in
Burn Surface surface Initial | static pressure Primary Run
Run Rate Temperature | Temperature Draft tunnel Air Time
Number | (kg/hr) (F) (F) (in. H?O) (in. H?O) Setting (min)
1 1,967 476,40 -111,0 0,06 0,200 single burn rate 122
2 1,968 459,04 -82,6 0,06 0,190 single burn rate 124
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3 PROCESS DESCRIPTION

3.1 DiscussIioN

This stove as no optional fan, it is offer in 3 different esthetics refer to appendix 15 (Alternative Esthetic
comparison) for all details. Single burn rate stove, no combustion air control.

3.2 UNIT DIMENSIONS

Baffle
e Location: between top of combustion chamber and hearth restriction 1 % at the front
e Dimensions: refer appendix 6 page 31
e  Material: Stainless steel.

Bricks

e None, firebox all made of cast iron and stainless steel, no refractory inside.

Flue gas exhaust
e Location: top flue.

e Dimensions: 6 in. diameter.
e  Material: Steel 0.133 inches thick.

Gasket
e location:
e  Glass panel on the Door fiberglass, round 5mm diameter x 2.4m long

Overall unit dimension:
e  Firebox dimensions: 24 3/8 wide X 9 5/8 depth X 9 % high at the back and 13 % high at the front
e Usable volume: 1.53 cuft
e  Overall stove dimension: 25 % wide X 14 % depth X 32 height.

Convection fan:

L none

Catalyst: none

Page 9 of 28 M_rap_EPAwoodstove V1 — 2015 july 30"



St-jean-sur-Richelieu, revision1 : February 23 2021 Client: Energy Distribution
Project: PI-20182 Model: Kazan

3.3 AIRSUPPLY SYSTEM

Description

This stove has a non-adjustable primary air above the glass door and a non-adjustable secondary air from the
back of the stove. All details in appendix 6

e Primary air: window wash design into a cast iron pieces located at the top of the glass door.
e Secondary air: baffle located at the top of the firebox.

Characterization

The following table shows the inlet and outlet sections of each system. The air introduction system number is
referred to on a set of drawings in Appendix 6.

AIR INTRODUCTION SYSTEM INLET (1) sq. in. OUTLET
Identification Type Imin Imax Controlled (sqg.in.)
APPENDIX 14

SHARED and PA Primary 1.961 1.961 None 7.36
APPENDIX 14 Secondar 0.78 0.78 0.619
SHARED and SA y ' ' None '

Appendix 14 TA Pilot None None None None

* This section would be filled by measuring and comparing with the manufacturer’s drawings included in the
test report.

Legend

Identification: Tag name referred to on drawings in Appendix 14, section airflow pattern
Type: Characterization of air intake

Imin: Minimum air intake of a particular air channel

Imax: Maximum air intake of a particular air channel

Controlled: Determines if a provision for air control is present

Outlet: Total air outlet of a particular air channel
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3.4 OPERATION DURING TEST

All runs have been found appropriate, no anomalies happened and all runs below have been validate and found
compliant. Negative weights have been found on filter but not on probe or gaskets, negatives weights have
been handled properly.

Run #1
This run was performed on February 26 2019. It lasted 122 minutes and a 1.97 kg/hr burn rate was obtained
& emission at 1.4gr/hr.

Run #2
This confirmation run was performed on February 27" 2017. It lasted 124 minutes and a 1.97 kg/hr burn rate
was obtained & emission at 2.1 gr/hr.

o Details: Refer to the front page of each test run data sheets found in appendix for the detailed test
sequence showing air supply settings and adjustments, fuel bed adjustments and operational specifics
of the test unit.

Test fuel cribs

e Type of wood: Douglas fir, grade C or better, 19 to 25% dry basis moisture content
e Description: for each test, description of the fuel crib is found on the front page of each test run data
sheet together with photograph in appendix.
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3.5 START-UP OPERATION

The complete manufacturer’s firing procedure of each burn rate category is fully described in appendix 13.

3.6 SAMPLING LOCATIONS

Particulate samples are collected from the dilution tunnel at a point 15 feet from the tunnel entrance. The
tunnel has two elbows and two mixing baffles in the system ahead of the sampling section. The sampling section
is a continuous 15 foot section of 8 inch diameter pipe straight over its entire length. Tunnel velocity pressure
is determined by a standard pitot tube located 48 inches from the beginning of the sampling section.
Thermocouple is installed on the Pitot tube to measure the dry bulb temperature. MC is assumed, as allowed,
to be 4%. Tunnel samplers are located 56 inches downstream of the Pitot tube and 16 inches upstream from
the end of this section.

3.7 DRAWINGS

Various drawings of the stack gas sampling train and of dilution tunnel system are found in Appendix 1.

3.8 EMISSIONS EFFICIENCY TESTING EQUIPMENT LIST

The complete test equipment list together with all corresponding calibration data can be found in Appendix 3.

4 SAMPLING METHODS

4.1 PARTICULATE SAMPLING

Particulates were sampled in strict accordance with ASTM E2515. This method uses two identical sampling
systems with Gelman A/E 61631 binder free (or equivalent), 47 mm diameter filters. The dryers used in the
sample systems are filled with "Drierite" before each test run.
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5 QUALITY ASSURANCE

5.1 INSTRUMENT CALIBRATION

5.1.1 GAS METERS

At the conclusion of each test program the gas meters are verified using the reference dry gas meter. This
process involves sampling the train operation for 1 cubic foot of volume. With readings made to .01 fr', the
resolution is 1 %, giving an accuracy higher than the 2% required by the standard.

5.1.2 SCALES

Before each test program, the different scales used are checked with traceable calibration weights to ensure
their accuracy.

5.1.3 GAS ANALYZERS

The continuous analyzers are zeroed and spanned before each test with NBS traceable gases. A mid-scale multi-
component calibration gas is then analyzed (values are recorded). At the conclusion of a test, the instruments
are checked again with zero, span and calibration gases (values are recorded only). The drift in each meter is
then calculated and must not exceed 5% of the scale used for the test.

5.2 TEST METHOD PROCEDURES

5.2.1 LEAK CHECK PROCEDURES

Before and after each test, each sample train is tested for leaks. Leakage rates are measured and must not
exceed 0.02 CFM or 4% of the sampling rate. Leak checks are performed checking the entire sampling train. Pre-
test and post-test leak checks are conducted with a vacuum of 5 inches of mercury. Vacuum is monitored during
each test and the highest vacuum reached is then used for the post-test vacuum value. If leakage limits are not
met, the test run is rejected. During these tests, the vacuum is typically less than 2 inches of mercury. Thus,
leakage rates reported are expected to be much higher than actual leakage during the tests.

5.2.2 TUNNEL VELOCITY FLOW MEASUREMENT

The tunnel velocity is calculated from a center point pitot tube signal multiplied by an adjustment factor. This
factor is determined by a traverse of the tunnel as prescribed in EPA Method 1. Final tunnel velocities and flow
rates are calculated from EPA Method 2, Equation 6.9 and 6.10. (Tunnel cross sectional area is the average from
both lines of traverse.)

Pitot tubes are cleaned before each test and leak checks are conducted after each test.

5.2.3 PM SAMPLING PROPORTIONALITY (ASTM E2515)
Proportionalities were calculated in accordance with ASTM E2515. The data and results are found in appendix.
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APPENDIX 1: Raw data, forms and results
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WoOD SCALE
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6 OLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY I CIONTINUOUS ANALYZERS

Date "U- i -0tL- l(° Manufacturer: ]QV I “(A . | | Model: IL A e p0
Prpject#?hI ’kl_[ Lo / ﬁ’ L Runt | ! ‘ Tech: |zg§:f A Reviewer;_ of

| |

FOR TUNNELS < 12 in | ‘

Barometric pressure (Pp,) Ol a S (KPa.) Static pressuré (R | V) Lo (inches w.c.)

Inside digmeter: Port A Port B ‘ '

Tunnel cross sectional area: ,1963Ft* ‘ ;

Pitot tube type: Standard | |
i |

| i | |
Trzwefsc Position Velocity Head | | Tunnel
Poinjt (inches) ‘ A, i || | Temperature
| | C(inches H,0) || | (°F)
i 6 po 7 po 8 po ‘ i il .
A- Centroid 3.00 3.50 4 ; W s
| entroi OO“SJ I 7‘?)1..
B - Centroid 3.00 3.50 4 [, ThLi | :
|3 Qo § Ji L Jd ,3) 373
; A-l 0.40 050 | 050 Icyo 43 LHIN (33 Y
! - RHM!
! A2 1.50 1.75 2 |oo S 33 el
A3 450 | 525 ¢ loo 4§ 7357
| A4 5.60 6.5 s Q\) MSTHEL 73 3 @
| B 0.40 0.50 050 - iligyl HEIREI | D3 1 3L
. ¥ R,
| B2 1.50 1.75 2 |l s : s Wa
T [ |-
| B3 4.50 5.25 6 00 ol 4 33 s
B-4 5.60 6.5 ik o o e i i 13 4
I | AVERAGE| |
| | e
| | |
| ™

i‘\a'f‘i‘};jmg \g ""5-&2&

tn

Where,
¢, = pltpt tube coefficient, dimension lees =0.99 for Standard pitot.
Ay = manometer reading (inches H,0) |

Ty = avdrage absolute dilution tunnel temperature (°F + 460)

P{ = absolute dilution tunnel gas pressure or Ppa + Py

Py = static pressure in. HO

' { 13.6 }

8| 56, wet molecular weight of stack gas (altematwely, it may be measured)

M, = 2
Ky = 85 149 pitot tube constant, (conversion factor for English units)
= average of the square roots of the velocity heads (Ap) me as:u'red? at each traverse point.

_Ajavg.
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€4 POLYTESTS

| TESTING THROUGH YOUR REALITY | ‘ | CONTINUOUS ANAIJYZER:S
Date: Lo |/ a- o 1-(-' Manufacturer: j”\\[ Jg(d | Model: /(. A taw :
Project #: ﬁof lo /§L Run: / || (LT T ech: _[‘jf AN ‘ Reviewer:_\_ﬁf____ !

Pre-Test | (Adjust and Record) |

ZERO SPAN CAL. (Record Only)
Co 0 O A5L0 J€ oo Fow ) / 529
Tolerance CO +7-0,02 ||| M 4015 | : +/-0.05

CO, Q o 3 qY0 39 G Jo LA
Tolerance CO2 +-002 | [l L+r05 [ +-0.5
0, | | | |
informative na na na | na ‘ na na |
CSA B415 |
calculated | l
value | ' | ‘ ‘
1 |

Actual Should Be Actual || Should Be Actual Shou‘d Be

|

| | !

Post Test (Record Only) 1 |
‘ ‘ * |

Zero | Limit Span | Limit | Cal. | Limit Not |
Zero Span Cal. Drift Drift Drift OK? | OK*
1 Pt < : . ‘ ; ‘/.
Co O |[2 94\ | /9 |02 o) || 0.15 [Qe=* | 0.05
co, O |gaqgs|q7e | O o2 [lg et |05 |orr |05 iy

Page 6 de 11 M_TP-EPA — V11 — June 2017




¢ POLYTESTS ?

TESTING THROUGH YOUR REALITY i 'I\:EST DAF]-‘A LOG
- ‘ |
Date:; 9 19-0%- L L Manufacturer: '/\"{'LQ A ! Al | Model: }( L\ Ta
Project # pl Lo /8™ Run: l } chh:_ﬂ:‘_ 8 Reviewer: P
RAW DRY GAS METER READINGS i |
System 1 ‘ S ‘ ster_x%} 2 Blanck
Final (Liter) LG ISR 38

§saelq q\-\

484

Initial (Liter)

&S )Y

§S¥q0] 9a

AMBII%NT CONDITIONS

After

Barometer (kPa):

182

Dry Bulb (F):

7fio

Flow Meter

aldl |
Humidity (%): é; ) ! | | I 3 %g
: BRI )
|
AR |
* 1M
| Startill| | End
Flow meter reading MUA l 5 N-A
| i |
Flow Meter Verification f N |
. . T
Before | | | | After
S
| |
Flow meter Check (liters) Nfﬂ' gl /L/ﬂ
| 1A

Scale Weight ( Kg)

MA

|
Page 7 he 11
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9 ROJ:LH,:;'?:IS FUEL DATA
Date: 2O T -O2 - 26 Manufacturer:m\ﬂqﬂ:x’ﬂ‘\ | Model:_b{A 2480
Project #: - 201K Run: L | Tech:§e_$_‘-_ Reviewer: \gg
FUEL DESCRIPTION:
Type of wood:
PRE-TEST LOAD
Piece Size Weight ' Meter Moisture Content (% dry)*
7 xx|qin [J (oY Ms]206 | 202 [202 [ 213 |24
2 x4 x(9in |osde W l2)y | 21N (205 | D18 1218
7 xgx\in [|.Qz B2 | K. F |2QY |20t | 20l3
O xYxain | .60 bsll2ov]| 200 [202 | Q8 | 20
2 xyx7yin | |.OFo s IDRI| DO 205 | Dol | 201
2 x4 x Fin | |.I4O Bs 224 | QDR |27, ( [Do4 | 22/F
2 xyx7in | | OMp bsl289 [ 20820 |23 | 2
2 x\ x7)in ; &S b B3| 20M | g0+ | 209 | Z0/F
X X in. lbs. || | !
x x  in Ibs.
x| |x in. lb$.
x x in Ibs.
x| Ix in Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X in, lbé.
X X n. lbg.
. 4 X n. Tbs.
X X in. lbés.
X X in. Ibs.
X X in. lbé.
x| |x  ih Ibs.
TEST LOAD WEIGHT: M 1bs
I 4 ¥ s

Page 8 de 11
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(1
b Ml |
6 POLYTESTS | FUEL DATA
Date: ZO\R - OC - C& Manufacturer: m\&j’f\ | ‘ Model: K2 AN
Project #: & - 26 |2 Run: | ! Téch: 5 é I Reviewer: DO
FUEL DESCRIPTION: |
Type of wood :
TEST LOAD | |
Piece Size Weight } ‘ | Mete:f Moisture Content (% dry)*
[S x3SxQ5in | 2.M06 bs |21 ¥ R 3 |24 | 2.2 |20.1
).S x3sxpsin | ZzzeMbs | 219 |48 | 218 225 (223
35 ¥ sx95in | {380 Ibs | Zo ’8 269 | 20.41=21.1 1209
X X in. Ibs, | | .!
15 xgsxs m | B.wz bs | | D2
1.5 xdsx g i | o.ze bs| | || 198
V. ¥ | A0Sk < (in, O b Ibs. | | ' 7
S xJIsx Sin. | @ .1Z2Q Ibs || | =l |
.S XedSx Sin. 0. 1%y 1bs. } . co.S
% | RO = in: 6.z  lbs | \a 9
LS xgsxgin | ©.ugy s | 1a.8
) % X% in, 0.l lbs. | o
). S xJISx§ in Q.tzz lbs W 20.°5
.S xp$xSin [ o up Ms| ] 1. %
X X in. Ibs. | % :
X X in. Ibs. | | | .
X % in. 1bs. ;
X X in, Ibs, | |
X X in. Ibs. | | |
X X in. lbs. | | .
gl gl || |0 lbs. | | .
I R RER Ibs. | |
X X in. Ibs. | | ;
X X in. Ibs. | |
X X in. Ibs. | | :
X X in. 1bs. ‘ |
X X in. 1bs. ‘
TEST LOAD WEIGHT: _/O. Gf lbs  Min20%: & \3Q.  Max25%_2.@F
Page 9 dell1 M_TP-EPA — V11 — June 2017
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Parametres

DATA 2019-02-26 EPA P1 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage:

Description du test

Test standard
Run #

Date
Technicien
Project #

Description de l'unité

Manufacturier

Modéle

Combustion system
Appliance type

Firebox volume
Appliance weight empty
Appliance weight full

Parametres du test

Logging time

Manufacturer's rated heat output
Targeted category

Targeted output

Cp steel

Echantillonnage

Blank sampling rate

Internal probe diameter
Calibration Factor (DGM #1):
Equipment number (DGM #1):
Calibration Factor (DGM #2):
Equipment number (DGM #2):
Calibration Factor (DGM #3):
Equipment number (DGM #3):

Tunnel

Targeted tunnel flow rate
Tunnel diameter
Molecular weight

Pitot tube type

Pitot tube coefficient

Fuel data
Fuel type
Fuel specie
HHV

%C

%H

%0

%Ash
HHV

LHV

Parametres

[ INV
EPA
1
26-02-2019
M.M
PI 20182
INVICTA
KAZAN
Non-Cat
WOOD STOVE
1,53 cu ft.
N.A Ibs
N.A Ibs
1 min
N.A BTU/h Donnée fournie par le manfacturier
4
N.A BTU/h
N.A BTU/Ib-°F
0,20 cuft/min
0,18 in.
1,010 Dimensionless
EM 178
0,987 Dimensionless
EM 179
0,996
EM 070 Dimensionless
300 scfm
8 in.
29 May be assumed to be 28,78 (EPA) Si B-415 = 29
Standard
0,99 Dimensionless
Project nu. PI 20182
Date 26-02-2019
Technicien [ MM __|
Dimension
D. Fir Default Fuel Values
19810,0 kJ/kg D. Fir  Oak/Maple
48,7 HHV 19 810 19 887
6,9 %C 48,73 50
43,9 %H 6,87 6,6
0,5 %0 43,9 42,9
8519,2 Btu/lb %Ash 0,5 0,5
7451,0 Btu/Ib HHV (Btu/lb) 8519 8552
LHV (Btu/lb) 7451 7480

Page 1 of 1



Barometer (kPa):
Barometer (in.Hg):
Dry Bulb (F):
Humidity (%):

Air velocity (ft/min)

DGM #1

DGM #2

DGM room

DATA 2019-02-26 EPA P1 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Start End
| 99,5| 99,3
29,382339 29,32327896
72,86 78,8
29,4 25,3
0 0
Final: 30357,192
Initial: 30332,050
Final: 28602,683
Initial: 28578,292

cuft
cuft

cuft
cuft

Final:
Initial:

Final:
Initial:

Final:
Initial:

Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Key in data

859619,940

Liter

858907,990

Liter

809937,780

Liter

809247,100

Liter

757,780

cuft

705,780

cuft

Project nu.

Date
Technicien

PI 20182
26-02-2019
M.M

Page 1 of 1



Preload data sheet

DATA 2019-02-26 EPA PI 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 1027] 11,41] 12,55 |
Load Vqume: cu. ft Loading Density: 7,042 Ibs./ft3
Number of Spaces: Load Density (wet): 30,991 Ibs./ft3
Spacer weight (Ibs): Dry Wood Density: 25,591871
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume
Thick Wide x Length Ibs Dry Uncorrected % Weight Cubic Inches
2 4 19 2,404 20,9 21,2 21,3 21,3 21,4 51,01288 152,00
2 4 19 2,572 21,7 21,4 21,9 21,8 21,5 55,70952 152,00
2 4 7 1,092 19,8 19,7 20,4 20,1 20,3 21,90552 56,00
2 4 7 1,07 20,4 20,1 20,2 19,8 20 21,507 56,00
2 4 7 1,056 20,7 20,6 20,3 20,1 20,1 21,50016 56,00
2 4 7 1,14 23,4 22,8 22,1 22,4 22,7 25,8552 56,00
2 4 7 1,086 20,9 20,8 21,1 21,3 21 22,82772 56,00
2 4 7 1,058 20,4 20,4 20,7 20,9 20,7 21,81596 56,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MC: 242,13396
PreTest Load Weight:[__11,48] Ibs. Dry Weight:[___4,30] ka.
Average Moisture Content: %

Preload Data

Must be 18-28

must be 15,2-22

Project nu.
Date

PI 20182
26-02-2019

Technicien|

M.M

Page 1 of 1



Confidentiel

FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

2019-02-22

Page 1

Test Load Weight:
Lower Ideal Upper

[ 103 11,4 12,6

* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is applied

Load Volume: cu. ft Loading Density: 6,6  Ibs./ft3
Number of Spaces: 10 Load Density (wet): 33,2 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 27,4 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 19,5 2,41 21,80 21,70 21,40 21,20 20,10 51,10344 102,38 21,2
1,5 3,5 19,5 2,28 21,90 21,80 21,80 22,50 22,70 50,56776 102,38 22,1
3,5 3,5 19,5 4,79 20,80 20,90 20,40 21,10 20,90 99,64452 238,88 20,8
1,5 0,75 5 0,11 21,20 2,3744 5,63 21,2
1,5 0,75 5 0,12 19,80 2,376 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,12 21,10 2,4476 5,63 21,1
1,5 0,75 5 0,13 21,10 2,7008 5,63 21,1
1,5 0,75 5 0,13 20,50 2,747 5,63 20,5
1,5 0,75 5 0,12 19,90 2,388 5,63 19,9
1,5 0,75 5 0,12 19,80 2,3364 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,12 20,70 2,4012 5,63 20,7
1,5 0,75 5 0,12 20,30 2,4766 5,63 20,3
1,5 0,75 5 0,12 19,70 2,3246 5,63 19,7
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 225,88832 20,6 %

Test Load Weight: 10,68 | Ibs.

Dry: 21,15 |Dry(EPA)

Dry(B41t

Average Moisture Content: %

21,15
21,15

Coal Bed Range: Ibs. to

TEST CHARGE:

Coal bed weight:

Load Data

I

Must be 19-25

Ibs.

Ibs.

Wet: 17,46

Dry Weight: kg.

must be 15,2-22

Project nu. PI 20182
26-02-2019

Date

Technicien

M.M

Page 1 of 1



DATA 2019-02-26 EPA P1 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 02  in.H20
Barometer: 29,900 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
B1 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,956

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,058 74,12 0,2408
B center 0,057 73,27 0,2387
Al 0,047 73,94 0,2168
A2 0,058 73,66 0,2408
A3 0,045 73,57 0,2121
A4 0,045 73,39 0,2121
Bl 0,046 73,360 0,2145
B2 0,066 73,490 0,2569
B3 0,056 73,510 0,2366
B4 0,050 73,480 0,2236
AVERAGE 0,0528 73,5790 0,2293

Project nu. PI 20182
Date 26-02-2019
Technicien M.M
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Filter set weight

DATA 2019-02-26 EPA PI 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 1 312 313 10 20 863 864 21 31 865 866 32 867
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,0681 0,1270 | 0,1244 | 35,2740 108,8436 | 0,1222 | 0,1218 | 35,3892 | 110,1276 0,1218 0,1223 | 35,2471| 0,1219 | 2019-01-25 17:00
Before (6) 61,0682 0,1271 | 0,1245 | 35,2739| 108,8436 | 0,1222 | 0,1217 | 35,3893 | 110,1277 0,1218 0,1223 | 35,2470 0,1218 | 2019-02-26 09:00
After (1) 61,0684 0,1277 | 0,1242 | 35,2760 | 108,8438 | 0,1222 | 0,1218 | 35,3905| 110,1278 0,1229 0,1222 | 35,2486 | 0,1221 | 2019-02-26 15:00
After (2) 61,0682 0,1273 | 0,1242 | 35,2753 | 108,8436 | 0,1222 | 0,1217 | 35,3899 | 110,1277 0,1227 0,1220 | 35,2483 0,1220 | 2019-03-04 08:00
After (3) 61,0682 0,1273 | 0,1242 | 35,2753 | 108,8436 | 0,1222 | 0,1217 | 35,3899 | 110,1277 0,1227 0,1220 | 35,2483 | 0,1220 | 2019-03-05 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 61,0682 0,1273 | 0,1242 | 35,2753 | 108,8436 | 0,1222 | 0,1217 | 35,3899 | 110,1277 0,1227 0,1220 | 35,2483 0,1220 | 2019-03-05 08:00
Difference | 0,0000 | 0,0002 [-0,0003] 0,0014 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 [ 0,0006 | 0,0000 | 0,0009 [ -0,0003 ] 0,0013 | 0,0002 |
Total (mg) 1,3 1,9 1,9 0,2
Total ajusté (mg) 1,10 1,70 1,70
Project nu. PI 20182
Date 26-02-2019
Technicien M.M
Filter set weight Page 1 of 1



DATA 2019-02-26 EPA P1 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

* | * * * * *1 *2 *3 *4 S5 *6 7 *8 Mass flow 1|DGM 1 DGM 1 Filter 1 Mass flow 2|DGM 2 DGM 2 Filter 2
Elapsed Weight Flue Room Tunnel Unit Unit Unit: Unit Unit[Reading Inlet T Outlet T Temp Reading Inlet T Outlet T Temp
Time| Raw data row| Remaining CO CO, 0, Gas Temp Dry Bulb Top| Back R.Side L.Side| Bottom
min| |bs % % % °F °F °F Eh Bh B °F °F|cuft/min oF oF ofF cuft/min oF oF ofF
0,00 230,00 10,7 0,3 1,4 0,0 500,4 77,6 138,8 579,5 402,4 635,4 657,6 231,1 0,19 76,71 76,90 76,51 0,10 77,50 77,31 76,26
1,0 231,0 10,4 0,2 3,2 0,0 543,8 77,8 139,9 556,5 405,5 605,7 623,8 235,8 0,19 78,29 76,97 77,03 0,18 78,21 77,41 77,10
2,0 232,0 10,9 0,3 4,3 0,0 566,1 78,0 133,1 547,0 407,7 589,4 598,0 241,3 0,19 78,67 77,02 77,29 0,18 78,37 77,45 77,44
3,0 233,0 10,0 0,2 5,7 0,0 540,8 78,1 120,5 551,1 409,0 574,4 585,6 247,1 0,19 78,75 77,05 77,45 0,18 78,44 77,47 77,64
4,0 234,0 9,9 0,3 6,7 0,0 534,9 77,9 116,8 551,7 408,9 561,4 577,3 252,6 0,19 78,83 77,09 77,63 0,18 78,51 77,50 77,85
5,0 235,0 9,8 0,1 7,2 0,0 536,2 77,6 115,8 553,3 408,0 552,1 566,8 257,8 0,19 78,81 77,09 77,86 0,18 78,51 77,53 78,08
6,0 236,0 9,6 0,2 7,2 0,0 538,3 77,5 115,6 554,6 406,3 546,5 560,9 262,6 0,19 78,81 77,10 78,08 0,18 78,53 77,55 78,35
7,0 237,0 9,4 0,2 7,5 0,0 545,9 77,3 115,9 556,6 404,3 545,2 559,2 267,1 0,19 78,80 77,12 78,30 0,18 78,55 77,59 78,62
8,0 238,0 9,2 0,1 8,0 0,0 550,7 77,3 115,8 558,2 400,2 545,2 562,1 270,9 0,19 78,82 77,12 78,54 0,18 78,56 77,61 78,93
9,0 239,0 9,0 0,1 8,4 0,0 564,8 78,0 117,0 566,4 397,6 551,6 569,3 274,5 0,19 78,87 77,16 78,78 0,18 78,61 77,66 79,20
10,0 240,0 8,8 0,2 9,4 0,0 571,3 77,9 117,3 572,1 393,8 558,2 577,4 277,8 0,19 78,80 77,16 79,02 0,18 78,55 77,65 79,50
11,0 241,0 8,7 0,2 9,4 0,0 573,1 77,7 117,0 576,6 391,4 567,1 585,3 280,6 0,19 78,74 77,16 79,27 0,18 78,49 77,66 79,79
12,0 242,0 8,5 0,1 9,4 0,0 572,7 77,8 118,4 580,6 387,9 576,5 592,9 283,3 0,19 78,89 77,21 79,48 0,18 78,57 77,71 80,06
13,0 243,0 8,3 0,1 9,3 0,0 572,0 77,8 118,1 585,5 385,2 584,8 599,0 285,7 0,19 78,96 77,23 79,76 0,18 78,63 77,73 80,37
14,0 244,0 8,1 0,1 9,2 0,0 575,3 78,2 118,0 589,5 382,4 592,8 605,2 288,1 0,19 78,98 77,27 79,99 0,18 78,67 77,79 80,64
15,0 245,0 7,9 0,1 9,4 0,0 580,2 78,4 118,2 593,6 379,0 601,1 614,0 290,1 0,19 79,00 77,30 80,24 0,18 78,68 77,80 80,93
16,0 246,0 7,7 0,1 9,8 0,0 583,7 78,6 118,6 598,4 376,8 608,8 623,6 292,0 0,19 79,13 77,34 80,48 0,18 78,77 77,82 81,22
17,0 247,0 7,5 0,1 10,0 0,0 586,7 78,9 119,0 602,7 374,3 618,6 632,7 293,8 0,19 79,24 77,38 80,74 0,18 78,85 77,87 81,50
18,0 248,0 7.4 0,2 10,1 0,0 586,9 79,0 118,9 605,7 371,5 627,7 640,5 295,3 0,19 79,28 77,41 80,95 0,18 78,89 77,89 81,74
19,0 249,0 7,2 0,1 10,1 0,0 585,2 78,6 118,9 605,2 370,4 638,6 648,6 296,6 0,19 79,37 77,44 81,16 0,18 78,98 77,92 82,01
20,0 250,0 7,0 0,1 9,9 0,0 584,0 79,1 118,2 607,7 368,3 648,4 655,5 297,9 0,19 79,44 77,45 81,36 0,18 78,99 77,97 82,26
21,0 251,0 6,8 0,1 9,8 0,0 583,2 79,0 118,4 608,7 366,8 656,6 662,9 299,0 0,19 79,48 77,50 81,56 0,18 79,01 77,98 82,52
22,0 252,0 6,6 0,1 10,0 0,0 583,2 79,4 118,3 611,6 364,9 663,3 669,9 300,0 0,19 79,62 77,52 81,72 0,18 79,11 78,01 82,69
23,0 253,0 6,4 0,1 9,9 0,0 583,2 79,3 117,8 613,2 363,4 668,6 676,2 301,0 0,19 79,60 77,55 81,91 0,18 79,15 78,05 82,96
24,0 254,0 6,3 0,1 9,9 0,0 581,3 79,4 117,6 613,8 362,6 674,3 680,3 301,9 0,19 79,65 77,59 82,08 0,18 79,19 78,07 83,15
25,0 255,0 6,1 0,1 9,8 0,0 580,0 79,5 117,4 616,4 361,7 679,7 683,7 302,6 0,19 79,86 77,62 82,25 0,18 79,26 78,09 83,37
26,0 256,0 59 0,1 9,8 0,0 579,8 79,0 117,4 618,6 360,9 685,4 686,8 303,3 0,19 79,98 77,67 82,42 0,18 79,35 78,15 83,56
27,0 257,0 58 0,1 9,8 0,0 578,3 79,1 117,2 620,8 360,0 690,8 689,4 304,0 0,19 80,00 77,68 82,55 0,18 79,37 78,16 83,73
28,0 258,0 5,6 0,1 9,7 0,0 577,0 79,5 117,6 622,0 359,5 694,6 692,2 304,6 0,19 80,21 77,78 82,73 0,18 79,52 78,24 83,92
29,0 259,0 5,5 0,1 9,7 0,0 576,9 79,9 117,1 625,2 358,9 697,5 695,7 305,1 0,19 80,30 77,81 82,84 0,18 79,58 78,29 84,04
30,0 260,0 53 0,1 9,8 0,0 577,5 80,1 117,0 628,6 358,4 701,6 698,9 305,7 0,19 80,43 77,87 82,97 0,18 79,68 78,35 84,23
31,0 261,0 51 0,1 9,9 0,0 578,1 79,8 117,5 630,0 358,5 703,8 702,0 306,2 0,19 80,36 77,90 83,13 0,18 79,66 78,38 84,38
32,0 262,0 5,0 0,1 10,0 0,0 578,7 79,9 117,4 631,1 358,6 706,8 705,9 306,7 0,19 80,28 77,92 83,26 0,18 79,64 78,40 84,52
33,0 263,0 4,8 0,1 10,1 0,0 579,7 80,1 117,3 632,0 358,4 708,3 710,1 307,1 0,19 80,29 77,93 83,38 0,18 79,66 78,44 84,67
34,0 264,0 4,7 0,1 10,1 0,0 579,9 80,2 117,2 632,8 357,9 711,6 712,4 307,6 0,19 80,26 77,96 83,49 0,18 79,69 78,46 84,79
35,0 265,0 4,6 0,1 9,9 0,0 573,9 80,1 116,7 631,5 357,8 711,4 715,0 307,9 0,19 80,43 78,03 83,58 0,18 79,80 78,51 84,89
36,0 266,0 4,4 0,1 9,5 0,0 563,6 80,4 115,9 626,0 357,7 712,4 716,0 308,4 0,19 80,57 78,06 83,68 0,18 79,86 78,55 84,99
37,0 267,0 4,3 0,0 8,9 0,0 556,6 80,1 115,2 617,5 358,1 714,0 716,7 308,7 0,19 80,63 78,12 83,77 0,18 79,91 78,61 85,09
38,0 268,0 4,2 0,0 8,7 0,0 551,3 80,0 114,5 609,5 358,5 713,6 716,2 309,1 0,19 80,69 78,16 83,86 0,18 79,99 78,65 85,19
39,0 269,0 4,1 0,0 8,6 0,0 549,3 80,2 114,4 604,3 358,9 713,0 716,4 309,5 0,19 80,67 78,19 83,97 0,18 80,01 78,68 85,24
40,0 270,0 4,0 0,0 8,8 0,0 547,6 80,2 113,8 597,8 359,3 710,7 721,5 310,0 0,19 80,75 78,22 84,04 0,18 80,04 78,73 85,35
41,0 271,0 3,9 0,1 8,8 0,0 542,8 80,1 113,7 592,3 360,8 707,9 725,2 310,4 0,19 80,80 78,23 84,11 0,18 80,10 78,75 85,40
42,0 272,0 3,8 0,1 8,4 0,0 531,1 80,2 112,5 582,6 362,0 702,8 727,2 310,7 0,19 80,76 78,29 84,17 0,18 80,08 78,76 85,48
43,0 273,0 3,7 0,1 7.7 0,0 522,7 80,3 111,9 573,7 363,4 698,2 725,9 311,1 0,19 80,71 78,28 84,21 0,18 80,09 78,80 85,52
44,0 274,0 3,6 0,1 7.4 0,0 516,1 80,1 111,0 563,1 364,9 691,0 723,9 311,5 0,19 80,75 78,33 84,28 0,18 80,12 78,84 85,55
45,0 275,0 3,5 0,2 7,3 0,0 507,2 79,9 110,1 552,4 367,2 687,3 722,8 311,8 0,19 80,73 78,34 84,31 0,18 80,12 78,87 85,59
46,0 276,0 3,4 0,2 7,0 0,0 497,0 80,1 109,4 542,5 369,4 682,8 721,8 312,1 0,19 80,74 78,38 84,33 0,18 80,14 78,89 85,57
47,0 277,0 3,4 0,2 6,6 0,0 485,4 80,1 108,6 531,6 372,0 677,2 719,3 312,4 0,19 80,62 78,40 84,36 0,18 80,06 78,91 85,62
48,0 278,0 3,3 0,3 6,2 0,0 475,5 79,7 107,5 520,3 373,9 670,6 716,3 312,5 0,19 80,55 78,43 84,39 0,18 80,07 78,94 85,61
49,0 279,0 3,2 0,3 6,0 0,0 467,9 80,0 106,8 511,4 377,1 665,6 713,5 312,9 0,19 80,55 78,44 84,40 0,18 80,09 78,99 85,59
50,0 280,0 3,2 0,3 5,9 0,0 459,3 78,7 106,5 501,6 379,3 658,8 708,9 313,1 0,19 80,62 78,46 84,41 0,18 80,13 79,00 85,58
51,0 281,0 31 0,3 5,7 0,0 452,5 79,5 105,3 492,2 382,0 653,8 704,1 313,4 0,19 80,59 78,49 84,42 0,18 80,11 79,02 85,54
52,0 282,0 3,0 0,3 5,6 0,0 445,7 79,6 104,5 482,4 385,0 648,3 698,4 313,7 0,19 80,55 78,48 84,39 0,18 80,07 79,05 85,53
53,0 283,0 3,0 0,4 5,4 0,0 439,4 79,6 104,7 474,8 387,5 642,8 692,5 313,9 0,19 80,49 78,50 84,38 0,18 80,02 79,01 85,49
54,0 284,0 2,9 0,4 53 0,0 434,3 79,5 104,0 466,8 389,6 637,9 687,5 314,2 0,19 80,48 78,52 84,35 0,18 80,01 79,04 85,47
55,0 285,0 2,9 0,4 5,2 0,0 429,0 78,9 103,1 457,9 391,8 633,2 681,5 314,4 0,19 80,44 78,53 84,34 0,18 80,01 79,08 85,44
56,0 286,0 2,8 0,4 51 0,0 424,0 79,3 102,5 450,1 392,9 628,5 676,4 314,6 0,19 80,35 78,56 84,34 0,18 79,95 79,07 85,39
57,0 287,0 2,8 0,5 51 0,0 419,6 79,2 102,1 444,1 395,1 624,3 670,9 314,8 0,19 80,28 78,55 84,30 0,18 79,90 79,08 85,34
58,0 288,0 2,7 0,5 5,0 0,0 415,2 79,2 101,6 436,7 396,2 618,8 665,4 315,0 0,19 80,20 78,54 84,22 0,18 79,84 79,07 85,27
59,0 289,0 2,6 0,5 5,0 0,0 411,7 78,4 101,1 431,5 397,0 614,6 660,8 314,6 0,19 80,10 78,52 84,19 0,18 79,74 79,07 85,20
60,0 290,0 2,6 0,5 5,0 0,0 408,5 78,0 101,5 425,8 397,5 610,0 655,9 314,9 0,19 80,14 78,55 84,14 0,18 79,80 79,08 78,27
61,0 291,0 2,5 0,5 4,9 0,0 405,9 78,9 100,9 422,3 399,6 604,8 650,6 315,1 0,19 80,17 78,56 84,11 0,18 79,82 79,10 78,38
62,0 292,0 2,5 0,5 4,9 0,0 404,7 78,9 100,7 418,4 400,7 603,2 645,7 315,3 0,19 80,15 78,57 84,07 0,18 79,80 79,11 78,45
63,0 293,0 2,4 0,5 4,9 0,0 404,2 79,0 100,3 416,3 400,8 599,1 641,4 315,4 0,19 80,11 78,57 84,04 0,18 79,79 79,08 78,53
64,0 294,0 2,4 0,5 5,0 0,0 403,8 78,1 100,5 415,2 402,2 594,7 638,1 315,5 0,19 80,01 78,56 83,99 0,18 79,72 79,09 78,63
65,0 295,0 2,3 0,5 51 0,0 404,6 78,7 100,2 415,4 402,8 591,5 635,2 315,6 0,19 79,91 78,55 83,97 0,18 79,70 79,07 78,72
66,0 296,0 2,2 0,5 51 0,0 404,3 78,9 100,0 413,2 403,9 590,0 632,9 315,6 0,19 79,88 78,56 83,94 0,18 79,65 79,11 78,87
67,0 297,0 2,2 0,5 5,2 0,0 403,7 78,8 100,0 414,5 404,8 587,5 630,9 315,6 0,19 79,78 78,55 83,87 0,18 79,57 79,08 78,94
68,0 298,0 2,1 0,5 5,0 0,0 403,5 78,8 99,9 413,6 404,8 585,2 628,6 315,6 0,19 79,76 78,53 83,82 0,18 79,49 79,07 79,04
69,0 299,0 2,1 0,5 5,0 0,0 402,8 78,9 99,8 414,1 405,6 583,4 626,9 315,6 0,19 79,75 78,54 83,79 0,18 79,50 79,07 79,13
70,0 300,0 2,0 0,5 5,0 0,0 402,3 78,9 100,3 415,0 406,5 580,5 625,4 315,5 0,19 79,61 78,53 83,71 0,18 79,40 79,07 79,25
71,0 301,0 1,9 0,4 51 0,0 401,9 78,8 100,1 415,1 407,1 578,2 623,8 315,4 0,19 79,62 78,54 83,65 0,18 79,39 79,05 79,37
72,0 302,0 1,9 0,4 51 0,0 401,8 78,6 100,0 414,8 407,1 576,9 622,5 315,3 0,19 79,68 78,53 83,60 0,18 79,42 79,06 79,47
73,0 303,0 1,8 0,4 51 0,0 401,2 78,6 100,1 414,4 408,0 576,0 621,0 315,0 0,19 79,57 78,53 83,56 0,18 79,38 79,06 79,55
74,0 304,0 1,8 0,4 51 0,0 400,3 78,5 99,8 414,0 408,2 574,6 620,0 314,7 0,19 79,52 78,52 83,52 0,18 79,38 79,06 79,70
75,0 305,0 1,8 0,5 5,0 0,0 398,9 78,6 99,9 413,0 409,4 573,1 618,5 314,4 0,19 79,44 78,55 83,44 0,18 79,33 79,06 79,78
76,0 306,0 1,7 0,5 5,0 0,0 397,5 78,6 99,5 412,7 408,1 572,5 617,6 314,1 0,19 79,44 78,54 83,41 0,18 79,31 79,04 79,91
77,0 307,0 1,6 0,5 5,0 0,0 395,6 78,6 100,0 410,7 409,6 571,1 615,9 313,8 0,19 79,38 78,54 83,36 0,18 79,27 79,04 79,99
78,0 308,0 1,6 0,5 4,9 0,0 393,6 78,4 99,4 408,3 409,2 570,9 614,1 313,5 0,19 79,40 78,55 83,32 0,18 79,30 79,06 80,10
79,0 309,0 1,5 0,5 4,9 0,0 391,9 78,7 99,2 406,1 410,1 569,3 612,2 313,2 0,19 79,46 78,53 83,28 0,18 79,32 79,08 80,22
80,0 310,0 1,5 0,5 4,8 0,0 389,6 78,6 99,1 403,7 410,1 569,1 610,8 312,8 0,19 79,38 78,53 83,26 0,18 79,26 79,09 80,32
81,0 311,0 1,4 0,6 4,8 0,0 388,0 78,5 98,8 400,1 410,0 568,6 609,8 312,4 0,19 79,33 78,53 83,18 0,18 79,22 79,09 80,44
82,0 312,0 1,4 0,6 4,7 0,0 386,6 78,4 99,0 398,1 410,7 566,3 609,1 312,1 0,19 79,21 78,51 83,13 0,18 79,14 79,07 80,52
83,0 313,0 1,3 0,6 4,8 0,0 384,4 78,4 98,4 395,1 411,0 567,5 607,5 311,7 0,19 79,23 78,49 83,09 0,18 79,12 79,06 80,62
84,0 314,0 1,3 0,6 4,8 0,0 382,9 78,4 98,5 392,7 410,9 565,7 606,3 311,3 0,19 79,35 78,51 83,05 0,18 79,17 79,06 80,69
85,0 315,0 1,2 0,6 4,7 0,0 382,2 78,2 98,1 389,7 411,4 564,5 605,5 311,0 0,19 79,32 78,51 82,98 0,18 79,17 79,05 80,78
86,0 316,0 1,1 0,6 4,8 0,0 381,7 78,5 98,0 388,2 412,0 562,8 604,5 310,6 0,19 79,29 78,50 82,96 0,18 79,17 79,08 80,86
87,0 317,0 1,1 0,6 4,8 0,0 381,7 78,6 98,2 385,5 412,9 563,2 603,7 310,3 0,19 79,26 78,48 82,91 0,18 79,18 79,09 80,93
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88,0 318,0 1,1 0,6 4,8 0,0 381,3 78,4 98,1 384,1 413,1 563,1 603,5 309,9 0,19 79,19 78,50 82,86 0,18 79,12 79,09 80,97
89,0 319,0 1,0 0,6 4,9 0,0 382,1 78,3 97,9 382,5 414,3 562,6 603,5 309,6 0,19 79,18 78,48 82,82 0,18 79,12 79,06 81,05
90,0 320,0 1,0 0,5 4,9 0,0 384,0 78,2 97,9 382,3 413,7 561,2 603,9 309,2 0,19 79,13 78,49 82,80 0,18 79,11 79,09 81,13
91,0 321,0 0,9 0,5 51 0,0 386,5 78,5 98,0 383,5 415,6 562,4 604,7 308,8 0,19 79,13 78,49 82,77 0,18 79,09 79,06 81,18
92,0 322,0 0,9 0,4 52 0,0 387,8 78,4 98,4 384,3 416,3 561,4 604,4 308,4 0,19 79,17 78,51 82,75 0,18 79,11 79,07 81,25
93,0 323,0 0,8 0,4 51 0,0 387,0 78,3 98,3 383,7 417,6 561,4 602,6 308,1 0,19 79,05 78,51 82,72 0,18 79,07 79,06 81,29
94,0 324,0 0,8 0,5 4,9 0,0 382,1 77,5 98,1 383,3 417,4 560,8 599,6 307,6 0,19 78,97 78,49 82,71 0,18 78,99 79,06 81,33
95,0 325,0 0,7 0,6 4,5 0,0 377,3 78,2 97,6 380,2 419,1 560,7 594,7 307,3 0,19 79,01 78,49 82,68 0,18 78,99 79,07 81,42
96,0 326,0 0,7 0,7 4,2 0,0 372,2 78,3 97,2 377,5 419,4 559,1 590,4 306,9 0,19 79,08 78,49 82,66 0,18 79,01 79,08 81,43
97,0 327,0 0,6 0,7 4,1 0,0 367,5 77,7 97,2 373,0 419,1 556,2 587,0 306,5 0,19 79,12 78,53 82,62 0,18 79,06 79,09 81,46
98,0 328,0 0,6 0,8 3,9 0,0 362,9 78,2 96,9 368,7 418,3 553,5 582,5 306,2 0,19 79,19 78,53 82,65 0,18 79,11 79,13 81,52
99,0 329,0 0,6 0,8 3,7 0,0 357,6 78,2 96,3 363,5 417,3 548,1 577,8 305,8 0,19 79,23 78,56 82,60 0,18 79,16 79,15 81,55
100,0 330,0 0,6 0,9 3,4 0,0 352,9 78,3 96,0 359,0 416,2 544,4 573,9 305,4 0,19 79,22 78,58 82,59 0,18 79,21 79,17 81,59
101,0 331,0 0,6 1,0 3,3 0,0 348,6 78,1 95,9 354,7 415,4 538,4 570,2 305,0 0,19 79,20 78,58 82,54 0,18 79,20 79,17 81,61
102,0 332,0 0,5 1,0 3,2 0,0 345,4 77,6 95,6 350,4 414,3 533,5 565,8 304,6 0,19 79,22 78,60 82,53 0,18 79,22 79,22 81,64
103,0 333,0 0,5 1,1 3,2 0,0 342,3 77,9 95,0 345,9 411,9 528,0 562,0 304,2 0,19 79,15 78,60 82,48 0,18 79,15 79,18 81,61
104,0 334,0 0,5 1,1 3,1 0,0 338,9 78,0 94,7 342,2 411,7 522,9 557,4 303,8 0,19 79,06 78,57 82,49 0,18 79,09 79,20 81,66
105,0 335,0 0,5 1,1 3,1 0,0 335,9 78,0 94,4 338,0 410,6 518,2 553,2 303,4 0,19 79,00 78,55 82,42 0,18 79,07 79,17 81,65
106,0 336,0 0,4 1,1 3,0 0,0 333,4 77,9 94,4 334,7 409,3 514,1 549,0 303,1 0,19 78,96 78,56 82,41 0,18 79,03 79,19 81,69
107,0 337,0 0,4 1,1 3,0 0,0 330,8 77,9 93,9 330,8 407,1 510,1 545,6 302,7 0,19 78,85 78,53 82,39 0,18 78,97 79,16 81,71
108,0 338,0 0,4 1,1 3,0 0,0 328,7 77,7 94,1 328,3 406,4 505,4 541,8 302,3 0,19 78,77 78,52 82,34 0,18 78,89 79,14 81,71
109,0 339,0 0,4 1,2 3,0 0,0 326,8 77,7 93,5 325,4 403,9 501,8 538,3 301,8 0,19 78,74 78,49 82,30 0,18 78,89 79,12 81,72
110,0 340,0 0,3 1,2 2,9 0,0 324,9 77,6 93,3 322,9 402,5 498,3 534,6 301,4 0,19 78,82 78,49 82,26 0,18 78,90 79,11 81,72
111,0 341,0 0,3 1,2 2,9 0,0 323,2 77,4 93,2 320,1 400,4 494,1 531,3 301,0 0,19 78,82 78,51 82,22 0,18 78,89 79,11 81,73
112,0 342,0 0,3 1,2 2,9 0,0 321,6 77,5 93,0 317,9 399,6 490,1 528,1 300,6 0,19 78,75 78,48 82,16 0,18 78,82 79,09 81,69
113,0 343,0 0,3 1,2 2,9 0,0 320,2 77,6 93,2 316,1 398,3 487,0 525,5 300,2 0,19 78,68 78,46 82,14 0,18 78,78 79,10 81,69
114,0 344,0 0,2 1,2 2,9 0,0 318,6 77,5 92,8 314,4 395,8 484,0 523,3 299,7 0,19 78,63 78,47 82,10 0,18 78,72 79,07 81,71
115,0 345,0 0,3 1,2 3,0 0,0 317,3 77,6 92,6 312,2 395,2 481,4 520,7 299,2 0,19 78,62 78,44 82,04 0,18 78,71 79,07 81,68
116,0 346,0 0,2 1,2 2,9 0,0 315,7 77,4 92,5 311,5 394,4 477,6 518,7 298,8 0,19 78,61 78,42 82,00 0,18 78,68 79,06 81,69
117,0 347,0 0,1 1,2 2,9 0,0 314,2 77,2 92,4 309,8 392,0 474,6 516,0 298,3 0,19 78,56 78,41 81,98 0,18 78,64 79,04 81,66
118,0 348,0 0,2 1,2 2,9 0,0 312,8 77,3 92,1 308,0 390,9 471,5 513,9 297,8 0,19 78,52 78,41 81,94 0,18 78,64 79,02 81,64
119,0 349,0 0,1 1,2 2,9 0,0 311,5 77,2 92,1 306,7 389,7 468,7 511,4 297,3 0,19 78,53 78,41 81,90 0,18 78,60 79,04 81,63
120,0 350,0 0,1 1,2 2,9 0,0 310,7 77,1 92,2 305,1 388,5 465,7 509,2 296,8 0,19 78,59 78,41 81,85 0,18 78,64 79,03 81,61
121,0 351,0 0,1 1,2 2,9 0,0 309,4 76,9 91,9 304,2 387,0 462,7 507,7 296,2 0,19 78,55 78,39 81,78 0,18 78,60 79,00 81,59
122,0 352,0 0,0 1,2 2,9 0,0 308,9 77,2 91,8 302,6 386,6 461,2 505,0 295,7 0,19 78,56 78,41 81,76 0,18 78,64 79,05 81,57
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Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME :

SAMPLE RATIOS

SFBA EPA EMISSION RESULTS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Sample Train 1
Sample Train 2

122 min

0,95351
0,95464
0,98104

0,97988
0,97963
0,98029

23,728 SCft
22,521 Scft
49,797 SCft

35927

1514,128
1595,278

0,000080 g/dscf
0,000084 g/dscf

Room 0,000004 g/dscf

Train 1
8,008E-05

1,34 g/hr
1,42 g/hr

1,97 g/hr

Train 2
8,4367E-05

RESULTS

Average emission rate:

Burn Rate :

BAROMETRIC PRESSURE
Average:

Start:

End:

1,4

1,967

29,352809
29,382339
29,323279

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final:
Initial:
DGM 2 Final:
Initial:
DGM #3 Final:
Initial:
TEMPERATURES
DGM 1
DGM 2
CALIBRATION FACTORS
DGM 1
DGM 2
DGM #3

TUNNEL FLOW RATE:

PARTICULATE CATCH
Total Sample Train 1:
Total Sample Train 2:

Total Sample Train 1 1st hour:

DEVIATION:

30357,192
30332,050

28602,683
28578,292

757,780
705,780

538,842
538,981

1,0101
0,9873
0,9958

294,481

1,90
1,90
1,30

2,74%

g/hr

Dry kg/hr

in Hg
in Hg
in Hg

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

°R

Dscfm

mg
mg
mg

Particulates Calculations
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Manufacturer:
Model:

Run:
Project #:
Test Duration:

CSA B415.1 OE Calculations

DATA 2019-02-26 EPA PI 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

INVICTA
KAZAN I Air Fuel Ratio (A/F)
Note: In the “Input data’, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and Overall Heating Efficiency: 64,47% Dry Molecular Weight (My) 29,53
1 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [a]. [b], [c], [h], [u], [W], Combustion Efficiency: 96,44% Dry Moles Exhaust Gas (N): 544,35
PI 20182 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses 13.7.3| Heat Transfer Efficiency: 66,85% Air Fuel Ratio (A/F) 15,57
122 min
HHV LHV Heat Output: 23 830 Btu/h 25122 kJ/h
Eff 64,47% 69,68% Heat Input: 36 966 Btu/h 38 968 kJ/h
Comb Eff 96,44% 96,44% Ultimate CO,
HT Eff 66,85% 72,25% COpue 19,64 Burn Duration: 2,03 h
Output 25122 ki/h Fo
Burn Rate 1,97 kg/h 1,060 Burn Rate: 4,34 Ib/h 1,967 kg/h
Grams CO 221 g
Input 38 968 kl/h Stack Temp: 448,8 Deg. F 231,6 Deg. C
MC wet 17,46

Page 1of 1



& PoLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR Rfﬁ[.f'l}

\
Date: Lo lé. 0i- 13 Manufacturer: JAVA L-ll-\L L Mod.el:k-jl Gl

~

Project #: bﬂj of & 1 Run‘: L. Tech: M~ Reviewer: ™/

le ‘“JI"‘j 3w LB _\Sj)),\,_l F e F,_,[[ o Qe
A‘\ A Ly ;chk D)oo U

v tas ;Mulpr'bmj

M nseay kS Door

N attas) nsladlll o a)

A&  Jtie Q}fosl?_ ‘,DO‘"‘"

TEST LOAD CONFIGURATION

Page 1 de 11 T | M_TP-EPA — V11 — June 2017




POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

7]

Date:_ LIS ~ o |- td Manufacturer:

In

L |

Run:

Project #: uOI 1o )&

Moisture Meter Calibration Check:

Facility Conditions:

Air Velocity from less than 2 feet T L e | | W1 |

Smoke Capture Check

PICHUTE. Lo boihunionamsin i i aissisimimanaits st fsiit S B

Wood Heater Conditions:

Date Wood Heater Stack Cleaned..........cccoveerermeenerneninesndachoniibindeans
Date Dilution Tunnel Cleaned...........cccoooevnininiininndodi bt
Induced Draft Check (max 0.005 H2O0)....ocoovvvviiiniiiiiiininns Lot}

Traverse before[ignition........cuvwemsmmsmnimmrheronmiosboo o HHUEE

Review

PRE / POST CHECKS

Model:_[€A T S

cr. b‘o

Time 12% 22%

Equipment #
E S , A\

ok | ok

Pre-Test

Post-Test

(max50

[9)

Fp Q)

(max50 Fpm)

o Kk

0

4 s1des

o L

o

wl4. 02~ 2l

v~

Flow| Rate 140, ¢fm £10%....ccccoeenierinreinnsnernmresnnsesmsipiorsensbie dto o BN L

Temperature System:

Ambient (65%-90°F)...cccerriererincninninnricenieisisnsinbrsssrivsss s fhos Hdeod

Wood Heater Surface ( £125%F). ..o e et b LHE

Proportional Checks:

Thermocouple Check........c.oiiiiiiii

Pitot Cleanl...lismanmnnusmnsanmmmassiatadnl il Sl S

PRt VEITEIGALION. . .vvereeirenesenrssrasssensesnsessnnssssnsssansssasmegvnsasans sinpebbsdgoad danuul

Sampling Train 1D Numbers:

Pmbe;
PR FrONE c.. . i vosomneseasiisiniiiiasinnsstasosnins svsrssiossoiss s sib iy ovioduina o AL EANNE
21 {1 70 311 - N (S——————————e | o 18 |
Fllte|Thennoc0uple

BB ( Z90PF) oo ssssssssssssssssensssinssasssosiosses e fb A

Page 2 de 11

AR TR

Lo e—itr

‘LQ(’ (}-0’--- L\ﬂ

o h

6 A

0[-/

PE

o k

°F

ol

ok
Q l{

Train 1* hour

Train 1

Train 2

oY

/l Rt

§8b

§bo

§s ¥

&%)

549

sli

h

h |2

O/c

a-/',_
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0GR I ARE i A T B A 1A T
6 TESTING THROUGH YOUR REALITY | ‘ M I;Il VG EQUIPMENT CHECK OUT
Date:_ Lo )% ov 7 Manufacturer;_ AV« A Model: e AT “or
Project #: U@r L /Y | Run;__ & Tech: Jk_"*- Z]*- Reviewer: o
Leakage Checks Tunne{' Samplers |
System 1% hour System 1 System 2
Unplugged Flow Rate = .25¢fm Pre-Test Post-Test P re~TesIt Post-Test Pre-Test Post-Test
ASTM (-15) | (max test) || ASTM (-15) | (Max test) | ASTM (-15) (Max test)
CSA B415 | CSA B415 CSA B415
(-3) (-3) | (-5)
Vacuum (inches Hg.) -5 /51 - ) - )< - - )37
Final Iminute DGM (Liter) | , i
gsacn 33 e 308 D |¥SGE SL 5’(’03"5:—”‘ Joq g3 DS §h (.5 52
Initial Iminute DGM (Liter i i _
g5a6m, 3¢ |ghoses fo |[FSAEY WL |9ezo0 12| goq 931 24| Fhlo gL
Change ©  (Liter) Qo Qo3 B | & Qoh J
Allowable leakage .04 x Sample
rate or 0.28Lpm CSA B415 (|
0.56) .
Check OK ok 6 A [l 8k ok | v & o 4
|
Leakage Checks Flue Glas Sampler
Plugged Probe ! Pre Test Post Test
| : L s
Vacuum (inches Hg.) ' ~ S -3
: |
Rotometer Reading (mml/min. : o QO
i T
Flow Rate (Ipm) 1.5 1.5
Allowable (.02 x Sample Rate) : 30 30
T -
Check OK i 0 /<_ o h
Leakage Checks Pitot
Plugged Probe Pre Test Pre Test Post Test Post Test -
3 HZO | 0.4-0.5 H2o0 3 H2o 0.4-0.5 H20
stdlic velocity Static velocity
Vacuum (inches Hg.) \Si U \3 ¥
Check OK (no change after 15 sec.) 0 ,\, (9] /{ o It o /f:
i
|
Page 3 de 11 | ' M_TP-EPA — V11 — June 2017
|




Il
POLYTESTS
q TESTING THROUGH YOUR REALITY It I\ ; PRE-TEST SCALE AUDIT
Date: kel ov ¢ Manufacturer: I/Ly;f‘Lf--jf A Modelz J AL &
Project #bﬁ?l o L Run.__L. % Tegh: MM Reviewer__ 1Y)
Il
Scale Type | Andit Measured Weight
Equipm:rent # Weight
Platform £ i cﬂo . i‘ b Ibs, Class F {'f,la Ibs
Wood E ,Mo S \ "% lbs, Class F Y lbs
Analytical E pav );_LX | | |o2omg, Class S oo mg
Analytical £ A , "F\ | 250 g, Class § ol
1 e |
|
|
LIMITS OF WEIGHT RANGES
ANALYTICAL SCALE: ...ccoii05505 5 i ..... o 50%-150% of dry filter weight, + 0.1 mg
PLATFORM SCALE...........c.ccoovvvvviennnnn 1..20%-80% of ideal test load weight, & 0.1 lbs or 1%
WOooD | -80% of ideal test load weight, £ i0.01 lbs or 1%

Page 4 de 11
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Y]

POLYTESTS

CONTINUOUS ANALYZERS

TESTING THROUGH YGUR REALITY
|
Date;_ %= 19~ o1-"L J Manufacturer: )!\V "-Jl& L I Model: {L -{-\’L o il
Project #: 0 Lo ¥ ! Run!_ | 1. I Tech: J"‘ I
FOR TUNNELS < 12 in
Barometric pressure (Pp,) 9S8 F (KPa.) Static pressure (P,) | ) l iy (inches w.c.)
Inside diameter: Port A Port B ; .
Tunnel cross sectional area: .1963Ft*
Pitot tube type: Standard E
|
Traverse l:’osition Velocity Head Tunnel
Point (inches) raii | Temperature
! (inches H,0) (°F)
6 po 7 po 8 po j
A- Centroid 3.00 3.50 4 1 i
Qols s do o)
B - Centroid | 3.00 3.50 4 ' ]
o SIHII Re 7°
A-l 0.40 0.50 050 | O {1 Ao o)
A-2 1.50 1.75| 2 C "0 sG a4 N
A-3 4.50 5.25 6 |olo 4z Mo 2
A-4 5.60 | 6.5 75 O Q0 G
B-1 0.40 0.50 | 1050 | 43 ] Go 7o
B-2 1.50 1.75 2 Oo Gl ‘ﬁo 4
B-3 4.50 5.25 6 Bla S flo 3¢
B-4 5.60 6.5 7.5 [l oth w8 9s AC
AVERAGE |
O o 1
Vs i AF"‘:P I:\) ﬁ;})ayg ‘\\;‘ PJA"IE
Where,
C, = pitot tube coefficient, dimension less = 0.99 for standard pitot.
A, = manometer reading (inches H,0)
T, = average absolute dilution tunnel temperature (°F + 460)
P, = absolute dilution tunnel gas pressure or Py, + Py,
P, = static pressure in. H,O
{| 13.6 }
M, = 28.56, wet molecular weight of stack gas (alternatively, it may be measured)

e
I

_Ajavg. = average of the square roots of the velocity h

Page Sde 11

85.49 pitot tube constant, (conversion factor for

English units)

eads (A,) measured at each traverse point.

M_TP-EPA - V11 —June 2017
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o

POLYTESTS

s ANALYZERS

TESTING THROUGH YOUR REALITY | CONTINUOUE
Date: &= 14~ on 23 Manufacturer: )\ o A Model: [c A T & »J
| <
Project #: ,.‘,O-T o Jy* Run:__ & |1 IEEHE Tech: __N\ Py Reviewer: \BO 1L
Pre-Test (Adjust and Record) |
ZERO SPAN CAL. (Record Only)
CcoO O O ) q 13 ‘3wc) 0 qAa\ 40’/‘0
Tolerance CO +/- 0.02 | +/-0.15 +/- 005
co, o O | IHHE s I8 00 Ug| Joss
Tolerance CO2 +/- 0.02 | +/- 0.5 +/- 0.5
|
0, ‘
informative na na | na na na na
CSA B415 |
calculated
value
Actual Should Be Actual Should Be | Actual Should Be
Post Test (Record Only)
Zero || Limi Span | Limit | Cal. | Limit Not
Zero Span Cal. Dr}:{ft Drift Drift OK‘?/‘ OK*
CcO [9) 2G%\ |2 4G4k a 0.02 O g ¥ | 0.15 Q,u"(“l‘ 005 \_/
co, o [1Nnygc|qvl TlEeR Jaes |05 |aod |08

Page 6 de 11
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0' P‘JLYTE$TS TEST DATA LOG
|
\ | .
Date:_ &9 |G- O\ L Manufacturer;_|\V lt-k A L4 | ! Model: 'L Ata v
Project #: f:ﬂ W /g™ Run;__ = Tech: J-\’\ I" » Reviewer:__ 17D
RAW DRY GAS METER READINGS I (lh
: i |
~ System 1 Systenﬂ' Blanck
Final (Liter) 1 | ;
Lo 204 ) el &
803NN |y 5o | 5s. 24
[ i ! T 7
Initial (Liter) | POl [l ‘ !
8‘5”(‘1(, LL‘ Ly Kc’hﬁk‘f\‘f GU YL‘ -J &5
1 Lo
‘ !
|
AMBIENT CONDITIONS } ‘
3 Before After
e
Barometer (kPa): ﬁ"\,_"* ‘ an |
Dry Bulb (F): 3‘;:0 G .7 th 38/
Ll |
N e 31
Humidity (%): ‘ g(-' S a ;
1 g
M |
Flow Meter ! ; '
“Start End
Flow meter reading _ | N. ‘)“‘\. NA

Flow Meter Verification

‘ ; ; After
| Il
| Flow meter Check (liters) L MA MA
Scale Weight ( Kg) ; NJ'f! MA

Page 7 de 11
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¢4 POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

{‘444.?“
Cee—

|

'UEL DATA

Date: 0 14- 01~ 1 Manufacturer: 'f‘\“f ‘ A Model: KIJ-\"'(’\JM :
Project #: PI o/¥L Run; L i i Tech: _&E‘_‘___ Reviewer:; ];ﬁ A
il | |
FUEL DESCRIPTION: Tt i
Type of wood: ‘ 1 :
PRE-TEST LOAD il
Piece Size Weight ‘. M;eter Moisture Cbntenté(% dry)* |
2 xg xS [ oary wIBNG |22/2 [22.2 |[z2.% |22
2 x4 xx¥in| | 5 58 mplBET | 24 | 24F [[23.8 | ZY Y
2 xqx1in | ) osg b ]G | 23% |21 [24.t | 2.0
2 x\ x)in | ) o3y by gz.g 2els | 2249 |26 | 21.9
2 xy x3in | ).og2 Wbs|Bra | 233 | 224 |[z=3 | 234
2 xyx7in | Josy s | DHB| ogl | 24 [238 | D31
2 xy x7in | 1 QG W [DY | DY [ 239 |98 | D33
2 xyq x in | )opn DRI | DYS | 242 D4 Y [N.Y
X X in. 1bs. ||
X X in. lb; |
X X in. iHs. I
X X in. lbgs. il i
X x in Ibs. | |
X % in. Ibs. | i
% ;.4 in. lb;s.
% X in. Ibs. |
X X in. Ibs. !
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
>3 X in. l‘t%p.
X i in. lbl§
X % in. lb:s
% X in. lbjls. '
TEST LOAD WEIGHT: __||.2© | 1bs

Page 8 de 11
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¢ POLYTESTS

FETAE ik Yo S 'ﬁU]E;L DATA
| SR
Date:__AO|G -O2 ,QQ! Manufacturer: TNM(/C‘)LA LU Model:_KAZAN)
Project #: L - 201 §2 i Run: pals Tech: 3‘&3 I_ Heviewer: | O
FUEL DESCRIPTION: 1M
Type of wood : ! (1 (iR
TEST LOAD | |
Piece Size Weight I\E?I]e_te;ii‘ Moisture Content (% dry)* ‘
.S x3% xS in. ‘23‘4% bs. | 20 .% | ZE:};S LN, L 9.9 |2o.Y
1S x3SNgSin | D YSBBs [ 200 [ e [ 20 [19.2 [(98
3s x2sNqsin | 454 Bs |20 I 208|201 (K9S
X X in. ! | 1bs. ‘ ‘
0.9 x5S xS in |, [z Ibs. | 0.3
OFTxsxs in @, (22 Ibs. | lQ.Z
O IZx1SxS in |0 |2 s | HHIEZSYE
O J5 X|S x § in. : Pl b ' 21 G
©.9 x|Sx S in e bs. | L ha.l
0.95 x\$ x & in. ) Tos || |2\
O.7 xS xS in Q. ug Ibs. | 20 F
OF x|sxs in [ @ (7] Ibs | (1B 20 M
O3 x)s xr g in ©. [Z@ Ibs. | il 199
O x\S x5 in Q. LS  Ibs. | ;* : 148
X X n. Ibs. : 1 [
d - in. : lbs. |
X X in. 1bs. i ;
x|l % in. Ibs. | '
X X in, Ibs. | } '
AL R Ibs. |
X X in, Ibs.
R B - |, Ibs. | | |
X X in, lbs. ‘L [
X X in. Ibs. ‘
X X in, Ibs. | | '
k(1 |x in, Ibs. | f |
X X in. Ibs. I .
TEST LOAD WEIGHT: _ 10 3% 1bs RSN Max2s%: 29

Page9de 11

Min 20%;_
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Parametres

DATA 2019-02-27 EPA P1 20182 RUN 2 SINGLE BURNRATE

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage:

Description du test

Test standard
Run #

Date
Technicien
Project #

Description de l'unité

Manufacturier

Modéle

Combustion system
Appliance type

Firebox volume
Appliance weight empty
Appliance weight full

Parametres du test

Logging time

Manufacturer's rated heat output
Targeted category

Targeted output

Cp steel

Echantillonnage

Blank sampling rate

Internal probe diameter
Calibration Factor (DGM #1):
Equipment number (DGM #1):
Calibration Factor (DGM #2):
Equipment number (DGM #2):
Calibration Factor (DGM #3):
Equipment number (DGM #3):

Tunnel

Targeted tunnel flow rate
Tunnel diameter
Molecular weight

Pitot tube type

Pitot tube coefficient

Fuel data
Fuel type
Fuel specie
HHV

%C

%H

%0

%Ash
HHV

LHV

Parametres

[ INV
EPA
2
27-02-2019
M.M
PI 20182
INVICTA
KAZAN
Non-Cat
WOOD STOVE
1,53 cu ft.
N.A Ibs
N.A Ibs
1 min
N.A BTU/h Donnée fournie par le manfacturier
4
N.A BTU/h
N.A BTU/Ib-°F
0,20 cuft/min
0,18 in.
1,010 Dimensionless
EM 178
0,987 Dimensionless
EM 179
0,996
EM 070 Dimensionless
300 scfm
8 in.
29 May be assumed to be 28,78 (EPA) Si B-415 = 29
Standard
0,99 Dimensionless
Project nu. PI 20182
Date 27-02-2019
Technicien [ MM __|
Dimension
D. Fir Default Fuel Values
19810,0 kJ/kg D. Fir  Oak/Maple
48,7 HHV 19 810 19 887
6,9 %C 48,73 50
43,9 %H 6,87 6,6
0,5 %0 43,9 42,9
8519,2 Btu/lb %Ash 0,5 0,5
7451,0 Btu/Ib HHV (Btu/lb) 8519 8552
LHV (Btu/lb) 7451 7480

Page 1 of 1



Barometer (kPa):
Barometer (in.Hg):
Dry Bulb (F):
Humidity (%):

Air velocity (ft/min)

DGM #1

DGM #2

DGM room

DATA 2019-02-27 EPA P1 20182 RUN 2 SINGLE BURNRATE

Start End
| 99,2] 100,1]
29,293749 29,55951887
75,06 75,38
26,5 23,1
0 0
Final: 30381,355
Initial: 30357,274
Final: 28626,207
Initial: 28602,786

cuft
cuft

cuft
cuft

Final:

860304,160

Liter

Initial:

859622,250

Liter

Final:

810603,890

Liter

Initial:

809940,690

Liter

Final:

880,790

cuft

Initial:

847,290

cuft

Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Key in data

Project nu.PI 20182

Date 27-02-2019
Technicien M.M

Page 1 of 1



Preload data sheet

DATA 2019-02-27 EPA PI 20182 RUN 2 SINGLE BURNRATE

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 1027] 11,41] 12,55 |
Load Vqume: cu. ft Loading Density: 6,969 Ibs./ft3
Number of Spaces: Load Density (wet): 30,672 Ibs./ft3
Spacer weight (Ibs): Dry Wood Density: 24,841663
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume
Thick Wide x Length Ibs Dry Uncorrected % Weight Cubic Inches
2 4 19 2,414 21,8 22,3 22,2 22,8 22,1 53,68736 152,00
2 4 19 2,568 23,7 24,1 24,5 23,8 24,4 61,8888 152,00
2 4 7 1,058 22,9 23,8 24,1 24,1 24 25,15924 56,00
2 4 7 1,034 22,8 22,8 22,9 22,6 21,9 23,3684 56,00
2 4 7 1,072 22,9 23,7 23,4 23,3 23,4 25,02048 56,00
2 4 7 1,058 24,3 24,1 24,1 23,8 23,9 25,43432 56,00
2 4 7 1,096 24 24,1 23,9 24 23,8 26,26016 56,00
2 4 7 1,06 24,1 24,5 24,3 24,4 24,4 25,8004 56,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MC: 266,61916
PreTest Load Weight:[__11,36 | Ibs. Dry Weight:[___4,17] ka.
Average Moisture Content: %

Preload Data

Must be 18-28

must be 15,2-22

Project nu.
Date

PI 20182
27-02-2019

Technicien|

M.M

Page 1 of 1



Confidentiel

FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

2019-02-22

Page 1

Test Load Weight:
Lower Ideal Upper

[ 103 11,4 12,6

* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is applied

Load Volume: cu. ft Loading Density: 6,6  Ibs./ft3
Number of Spaces: 10 Load Density (wet): 33,5 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 27,9 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 19,5 2,34 20,60 20,30 20,10 19,90 20,40 47,48944 102,38 20,3
1,5 3,5 19,5 2,46 20,10 19,60 20,00 19,30 19,80 48,57008 102,38 19,8
3,5 3,5 19,5 4,75 21,00 19,10 20,80 20,10 19,90 95,93572 238,88 20,2
1,5 0,75 5 0,12 20,30 2,5172 5,63 20,3
1,5 0,75 5 0,12 19,20 2,3424 5,63 19,2
1,5 0,75 5 0,13 20,30 2,5578 5,63 20,3
1,5 0,75 5 0,12 21,60 2,6352 5,63 21,6
1,5 0,75 5 0,12 19,10 2,2156 5,63 19,1
1,5 0,75 5 0,12 21,40 2,4824 5,63 21,4
1,5 0,75 5 0,12 20,70 2,4426 5,63 20,7
1,5 0,75 5 0,13 20,40 2,6112 5,63 20,4
1,5 0,75 5 0,13 19,40 2,4444 5,63 19,4
1,5 0,75 5 0,12 19,80 2,3364 5,63 19,8
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 216,58044 20,2 %

Test Load Weight: 10,77 | Ibs.

Dry: 20,11 |Dry(EPA)

Dry(B41t

Average Moisture Content: %

20,11
20,11

Coal Bed Range: Ibs.

TEST CHARGE:

Coal bed weight:

Load Data

2,6

to

Must be 19-25

Ibs.

Ibs.

Wet: 16,74

Dry Weight: kg.

must be 15,2-22

Project nu. PI 20182
27-02-2019

Date

Technicien

M.M

Page 1 of 1



DATA 2019-02-27 EPA P1 20182 RUN 2 SINGLE BURNRATE

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 0,19  in.H20
Barometer: 29,900 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
B1 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,945

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,055 90,01 0,2345
B center 0,054 90,7 0,2324
Al 0,042 90,01 0,2049
A2 0,056 89,71 0,2366
A3 0,042 90,52 0,2049
A4 0,042 90,62 0,2049
Bl 0,043 90,700 0,2074
B2 0,062 90,410 0,2490
B3 0,050 90,350 0,2236
B4 0,043 90,350 0,2074
AVERAGE 0,0489 90,3380 0,2206

Project nu. PI 20182
Date 27-02-2019
Technicien M.M
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Filter set weight

DATA 2019-02-27 EPA PI 20182 RUN 2 SINGLE BURNRATE

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 5 856 857 7 11 858 859 8 39 860 861 38 862
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,5046 0,1230 | 0,1230 | 34,3281 | 93,7233 | 0,1227 | 0,1228 | 35,7981 | 110,2781 0,1230 0,1263 | 35,4399 | 0,1227 | 2019-02-26 17:00
Before (6) 61,5046 0,1229 | 0,1230 | 34,3282 | 93,7234 | 0,1227 | 0,1227 | 35,7982 | 110,2782 0,1229 0,1264 | 35,4398 0,1227 | 2019-02-27 08:00
After (1) 61,5048 0,1247 | 0,1226 | 34,3296 | 93,7237 | 0,1226 | 0,1223 | 35,8003 | 110,2785 0,1248 0,1256 | 35,4418 | 0,1228 | 2019-02-27 13:00
After (2) 61,5047 0,1245 | 0,1226 | 34,3288 | 93,7235 | 0,1225 | 0,1223 | 35,7997 | 110,2783 0,1247 0,1256 | 35,4415( 0,1228
After (3)
After (4)
After (5)
After (6) 61,5047 0,1245 | 0,1226 | 34,3288 | 93,7235 | 0,1225 | 0,1223 | 35,7997 | 110,2783 0,1247 0,1256 | 35,4415( 0,1228
Difference | 0,0001 | 0,0016 [ -0,0004 | 0,0006 | 0,0001 | -0,0002]-0,0004[ 0,0015 ] 0,0001 0,0018 [ -0,0008 | 0,0017 | 0,0001 |
Total (mg) 1,9 2,9 2,8 0,1
Total ajusté (mg) 1,80 2,80 2,70
Project nu. PI 20182
Date 27-02-2019
Technicien M.M
Filter set weight Page 1 of 1



DATA 2019-02-27 EPA P1 20182 RUN 2 SINGLE BURNRATE

* * * * * *1 *2 *3 *4 5] *6 R *8 Mass flow 1|DGM 1 DGM 1 Filter 1 Mass flow 2|DGM 2 DGM 2 Filter 2 Tunnel Velo
Elapsed Weight Flue Room Tunnel Unit Unit Unit] Unit] Unit|Reading Inlet T Outlet T Temp. Reading Inlet T Outlet T Temp. Pressure
Time Raw data row| Remaining CO CO, 0, Gas Temp Dry Bulb Top Back R.Side L.Side Bottom in wc
min Ibs % % % °F °F °F °F °F °F °F OF|cuft/min__ |oF oF oF cuft/min__ [oF oF oF in wc
0,00 121,00 10,8 0,3 5,5 0,0 421,2 71,7 139,1 484,8 362,2 570,1 597,4 233,2 0,19 76,08 75,59 73,77 0,18 76,25 75,76 74,03 0,05
1,0 122,0 10,6 0,2 2,2 0,0 509,6 71,0 123,1 488,1 365,1 545,0 573,9 237,9 0,19 76,10 75,53 73,89 0,18 76,27 75,66 74,28 0,05
2,0 123,0 9,9 0,2 6,0 0,0 518,2 71,5 115,1 501,9 368,3 529,1 569,1 242,9 0,19 76,02 75,44 73,96 0,18 76,20 75,59 74,41 0,06
3,0 124,0 9,7 0,4 7,8 0,0 522,7 71,1 114,2 511,7 371,0 520,7 580,3 247,8 0,19 75,95 75,35 74,10 0,18 76,18 75,52 74,55 0,05
4,0 125,0 9,5 0,2 8,3 0,0 542,3 71,3 115,0 519,6 372,4 527,1 596,2 252,4 0,19 75,91 75,28 74,27 0,18 76,13 75,48 74,73 0,05
5,0 126,0 9,3 0,2 9,7 0,0 548,3 71,3 115,3 530,4 373,0 537,7 606,7 256,5 0,19 75,90 75,26 74,39 0,18 76,12 75,43 74,89 0,05
6,0 127,0 9,1 0,1 9,3 0,0 555,2 71,8 116,7 539,2 373,5 552,9 618,9 260,3 0,19 75,83 75,23 74,60 0,18 76,07 75,40 75,11 0,05
7,0 128,0 8,9 0,1 9,5 0,0 562,3 71,8 117,5 545,8 373,6 568,7 629,6 263,8 0,19 75,81 75,17 74,87 0,18 76,01 75,36 75,30 0,05
8,0 129,0 8,7 0,1 9,7 0,0 569,0 71,2 117,9 553,5 374,1 582,1 640,2 266,8 0,19 75,82 75,16 75,09 0,18 76,01 75,35 75,51 0,05
9,0 130,0 8,5 0,1 10,1 0,0 574,0 71,2 118,1 560,8 373,6 596,1 652,6 269,9 0,19 75,91 75,15 75,38 0,18 76,03 75,36 75,73 0,05
10,0 131,0 8,3 0,1 10,4 0,0 576,7 71,9 118,0 566,3 373,4 604,3 661,7 272,5 0,19 75,76 75,08 75,58 0,18 75,92 75,33 75,96 0,05
11,0 132,0 8,1 0,1 10,1 0,0 578,9 72,7 118,7 571,9 372,4 613,2 669,6 275,1 0,19 75,81 75,06 75,75 0,18 75,91 75,31 76,18 0,05
12,0 133,0 7,9 0,1 10,2 0,0 578,8 72,7 118,9 576,0 371,8 620,3 676,8 277,4 0,19 75,87 75,04 75,99 0,18 75,94 75,31 76,39 0,05
13,0 134,0 7.7 0,1 9,9 0,0 580,2 70,6 118,5 580,4 368,3 626,1 682,6 279,3 0,19 75,95 75,04 76,22 0,18 75,98 75,34 76,66 0,05
14,0 135,0 7,5 0,1 9,9 0,0 583,9 69,1 119,6 582,7 370,5 637,2 689,4 281,2 0,19 75,84 75,01 76,44 0,18 75,95 75,35 76,80 0,05
15,0 136,0 7,3 0,1 10,4 0,0 581,9 69,8 118,8 583,0 371,1 650,0 696,2 283,0 0,19 75,65 74,98 76,54 0,18 75,83 75,28 76,96 0,05
16,0 137,0 7,1 0,1 10,2 0,0 581,0 70,5 118,5 584,0 371,3 660,3 703,0 284,7 0,19 75,59 74,96 76,76 0,18 75,75 75,27 77,13 0,05
17,0 138,0 6,9 0,1 10,1 0,0 581,0 71,1 118,3 582,5 369,7 670,6 709,1 286,3 0,19 75,59 74,95 76,93 0,18 75,69 75,25 77,30 0,05
18,0 139,0 6,8 0,1 10,1 0,0 581,3 71,5 118,3 581,3 370,0 681,9 715,0 287,8 0,19 75,64 74,97 77,07 0,18 75,71 75,23 77,50 0,05
19,0 140,0 6,6 0,1 10,2 0,0 580,3 72,1 118,3 581,1 371,6 692,3 719,9 289,2 0,19 75,70 74,94 77,28 0,18 75,71 75,26 77,68 0,05
20,0 141,0 6,4 0,1 10,1 0,0 580,1 72,4 117,7 581,1 372,1 700,1 722,5 290,2 0,19 75,69 74,91 77,50 0,18 75,74 75,26 77,87 0,05
21,0 142,0 6,2 0,1 10,1 0,0 582,5 72,1 117,8 582,5 371,5 707,4 724,4 291,2 0,19 75,70 74,90 77,66 0,18 75,74 75,28 78,09 0,05
22,0 143,0 6,1 0,1 10,3 0,0 583,4 72,3 117,4 583,9 374,2 714,0 729,5 292,2 0,19 75,80 74,91 77,92 0,18 75,76 75,30 78,28 0,05
23,0 144,0 5,9 0,1 10,3 0,0 582,2 72,2 117,1 584,4 374,7 720,4 732,8 293,3 0,19 75,68 74,85 78,10 0,18 75,65 75,30 78,44 0,05
24,0 145,0 5,7 0,1 10,2 0,0 582,0 71,8 117,0 584,4 375,7 726,9 736,0 294,3 0,19 75,63 74,83 78,25 0,18 75,56 75,28 78,64 0,05
25,0 146,0 5,5 0,1 10,3 0,0 581,5 72,4 116,3 585,5 376,8 733,7 738,2 295,1 0,19 75,65 74,80 78,42 0,18 75,53 75,27 78,82 0,05
26,0 147,0 53 0,1 10,3 0,0 579,8 72,2 116,5 585,7 377,6 739,7 742,9 296,0 0,19 75,62 74,76 78,57 0,18 75,47 75,25 79,00 0,05
27,0 148,0 52 0,1 10,2 0,0 579,8 72,1 116,8 586,3 378,3 746,4 745,8 296,7 0,19 75,61 74,74 78,70 0,18 75,42 75,24 79,14 0,05
28,0 149,0 5,0 0,1 10,3 0,0 580,9 72,5 116,5 585,8 379,3 755,1 750,0 297,6 0,19 75,68 74,72 78,88 0,18 75,46 75,24 79,30 0,05
29,0 150,0 4,8 0,1 10,4 0,0 582,5 72,1 116,6 588,2 380,1 759,6 754,9 298,4 0,19 75,75 74,69 78,97 0,18 75,47 75,26 79,40 0,05
30,0 151,0 4,7 0,1 10,5 0,0 582,9 72,5 116,8 588,7 381,6 766,7 759,0 299,2 0,19 75,76 74,68 79,14 0,18 75,48 75,26 79,58 0,05
31,0 152,0 4,5 0,1 10,7 0,0 584,2 72,3 116,4 593,6 382,1 773,2 762,8 299,9 0,19 75,78 74,65 79,23 0,18 75,48 75,23 79,71 0,05
32,0 153,0 4,3 0,1 10,8 0,0 582,0 72,0 115,8 594,7 382,8 781,7 764,6 300,6 0,19 75,87 74,67 79,31 0,18 75,54 75,25 79,81 0,05
33,0 154,0 4,2 0,1 10,5 0,0 575,5 72,0 115,1 593,0 382,9 782,6 761,8 301,3 0,19 76,00 74,69 79,41 0,18 75,60 75,25 79,94 0,05
34,0 155,0 4,1 0,0 9,8 0,0 570,0 73,3 114,4 590,9 383,6 781,3 760,1 302,0 0,19 76,20 74,73 79,45 0,18 75,72 75,27 80,01 0,05
35,0 156,0 4,0 0,0 9,4 0,0 564,1 74,0 114,8 587,7 385,9 775,2 756,3 302,9 0,19 76,37 74,76 79,55 0,18 75,83 75,30 80,12 0,05
36,0 157,0 3,8 0,0 9,1 0,0 559,6 73,5 114,2 584,3 386,4 770,1 754,2 303,8 0,19 76,46 74,76 79,66 0,18 75,91 75,35 80,24 0,05
37,0 158,0 3,8 0,0 9,0 0,0 553,1 74,0 113,6 578,2 388,4 765,5 751,4 304,7 0,19 76,38 74,78 79,71 0,18 75,90 75,39 80,34 0,05
38,0 159,0 3,6 0,0 8,7 0,0 542,7 74,1 112,3 571,6 389,4 758,5 749,0 305,4 0,19 76,38 74,76 79,75 0,18 75,85 75,39 80,43 0,05
39,0 160,0 3,6 0,0 7.9 0,0 531,7 73,5 111,4 564,7 390,3 749,8 746,4 306,2 0,19 76,42 74,75 79,82 0,18 75,88 75,40 80,49 0,05
40,0 161,0 3,4 0,0 7.4 0,0 519,7 74,8 110,4 555,0 393,3 741,4 742,3 307,1 0,19 76,51 74,80 79,87 0,18 75,93 75,42 80,55 0,05
41,0 162,0 3,4 0,1 6,9 0,0 506,2 73,6 108,1 545,1 394,2 731,7 736,8 307,8 0,19 76,48 74,81 79,86 0,18 75,88 75,42 80,60 0,05
42,0 163,0 3,3 0,1 6,2 0,0 492,8 73,3 107,7 531,2 395,3 720,3 729,8 308,5 0,19 76,44 74,83 79,85 0,18 75,91 75,45 80,62 0,05
43,0 164,0 3,3 0,2 5,6 0,0 481,3 73,5 106,5 518,6 395,7 711,6 722,2 309,2 0,19 76,44 74,83 79,82 0,18 75,90 75,43 80,65 0,05
44,0 165,0 3,3 0,3 53 0,0 471,8 73,5 105,5 505,6 396,9 702,7 714,5 309,9 0,19 76,47 74,83 79,88 0,18 75,90 75,46 80,69 0,05
45,0 166,0 3,2 0,3 51 0,0 462,8 73,7 104,6 493,4 396,2 693,2 706,0 310,6 0,19 76,37 74,85 79,86 0,18 75,86 75,45 80,71 0,05
46,0 167,0 3,1 0,4 4,9 0,0 455,3 73,8 103,5 482,8 397,1 684,8 698,2 311,3 0,19 76,33 74,86 79,92 0,18 75,88 75,48 80,70 0,05
47,0 168,0 3,1 0,4 4,7 0,0 447,9 72,1 103,0 471,8 396,4 676,3 689,6 311,9 0,19 76,14 74,86 79,93 0,18 75,81 75,50 80,70 0,05
48,0 169,0 3,1 0,5 4,6 0,0 441,1 72,7 101,5 460,8 394,5 667,2 682,2 312,5 0,19 75,94 74,82 79,90 0,18 75,65 75,47 80,71 0,06
49,0 170,0 3,0 0,5 4,5 0,0 434,0 72,9 102,0 453,1 394,7 658,7 674,8 313,1 0,19 75,85 74,80 79,82 0,18 75,59 75,45 80,66 0,05
50,0 171,0 2,9 0,5 4,4 0,0 427,7 72,8 101,0 442,5 393,4 648,1 668,2 313,6 0,19 75,77 74,78 79,77 0,18 75,49 75,43 80,63 0,05
51,0 172,0 2,9 0,5 4,2 0,0 421,5 73,1 100,2 435,1 391,8 640,8 661,4 314,1 0,19 75,66 74,75 79,70 0,18 75,38 75,41 80,58 0,06
52,0 173,0 2,9 0,6 4,2 0,0 415,6 72,9 99,9 427,0 389,3 632,0 655,7 314,5 0,19 75,54 74,72 79,59 0,18 75,30 75,39 80,52 0,05
53,0 174,0 2,8 0,6 4,1 0,0 410,2 72,7 99,6 420,6 388,8 623,0 648,9 315,0 0,19 75,48 74,69 79,59 0,18 75,22 75,36 80,48 0,05
54,0 175,0 2,8 0,6 4,0 0,0 405,1 72,9 99,0 414,1 388,0 615,1 641,8 315,4 0,19 75,37 74,68 79,53 0,18 75,12 75,36 80,42 0,05
55,0 176,0 2,8 0,7 3,8 0,0 398,5 72,7 98,4 406,7 387,0 606,1 634,8 315,7 0,19 75,33 74,64 79,44 0,18 75,10 75,34 80,35 0,05
56,0 177,0 2,7 0,7 3,6 0,0 394,1 72,4 97,8 399,8 384,0 599,8 627,1 316,0 0,19 75,22 74,63 79,37 0,18 75,04 75,31 80,27 0,05
57,0 178,0 2,6 0,7 3,6 0,0 390,2 72,4 97,4 393,1 383,0 594,2 619,6 316,3 0,19 75,15 74,62 79,27 0,18 74,98 75,29 80,20 0,05
58,0 179,0 2,6 0,7 3,6 0,0 383,9 72,4 97,3 387,0 380,9 588,1 610,7 316,5 0,19 75,05 74,57 79,12 0,18 74,87 75,27 80,14 0,05
59,0 180,0 2,6 0,8 3,4 0,0 378,3 72,1 96,4 380,6 379,7 581,6 602,8 316,5 0,19 74,89 74,53 79,05 0,18 74,75 75,24 80,07 0,05
60,0 181,0 2,5 0,8 3,5 0,0 374,7 71,9 95,4 374,8 376,4 576,4 596,0 316,5 0,19 74,81 74,51 74,79 0,18 74,67 75,21 79,99 0,05
61,0 182,0 2,5 0,8 3,5 0,0 372,0 71,9 95,7 369,7 374,7 573,5 590,7 316,5 0,19 74,88 74,53 74,94 0,18 74,71 75,21 79,91 0,05
62,0 183,0 2,4 0,8 3,7 0,0 370,5 72,2 95,8 365,0 373,5 568,4 586,3 316,4 0,19 74,85 74,51 75,01 0,18 74,69 75,23 79,83 0,05
63,0 184,0 2,3 0,8 3,8 0,0 368,9 72,0 95,2 361,0 374,0 565,4 582,6 316,2 0,19 74,81 74,51 75,06 0,18 74,68 75,21 79,77 0,05
64,0 185,0 2,3 0,8 3,9 0,0 369,0 72,1 95,5 357,8 372,9 562,0 580,1 316,1 0,19 74,78 74,50 75,12 0,18 74,63 75,20 79,68 0,05
65,0 186,0 2,3 0,7 4,2 0,0 370,4 71,6 95,3 354,2 372,0 562,1 577,1 315,9 0,19 74,85 74,48 75,19 0,18 74,69 75,20 79,59 0,05
66,0 187,0 2,2 0,7 4,4 0,0 372,3 72,0 95,7 352,1 371,9 562,0 575,6 315,5 0,19 74,83 74,47 75,25 0,18 74,65 75,20 79,51 0,05
67,0 188,0 2,1 0,7 4,6 0,0 375,8 72,1 96,0 350,3 373,2 561,9 574,0 315,3 0,19 74,91 74,48 75,34 0,18 74,65 75,19 79,47 0,05
68,0 189,0 2,1 0,6 4,7 0,0 377.6 72,3 96,4 351,2 374,3 563,0 572,4 314,9 0,19 74,96 74,46 75,44 0,18 74,66 75,18 79,39 0,05
69,0 190,0 2,0 0,6 4,8 0,0 378,9 72,3 96,3 351,4 374,5 564,6 570,8 314,6 0,19 75,00 74,46 75,51 0,18 74,67 75,16 79,31 0,05
70,0 191,0 2,0 0,6 4,8 0,0 378,9 72,1 96,0 350,8 375,5 565,5 570,6 314,3 0,19 75,09 74,48 75,64 0,18 74,76 75,19 79,26 0,05
71,0 192,0 1,9 0,6 4,7 0,0 377,4 71,6 95,8 350,0 375,1 564,8 568,6 313,7 0,19 75,19 74,50 75,75 0,18 74,81 75,20 79,22 0,05
72,0 193,0 1,8 0,6 4,5 0,0 378,0 71,3 95,6 350,6 376,7 564,3 567,2 313,4 0,19 75,17 74,50 75,85 0,18 74,83 75,19 79,14 0,05
73,0 194,0 1,8 0,5 4,6 0,0 376,8 71,6 95,7 349,7 377,4 563,9 566,2 313,1 0,19 75,17 74,51 75,93 0,18 74,87 75,20 79,10 0,05
74,0 195,0 1,7 0,5 4,5 0,0 376,2 71,8 95,9 349,6 378,2 562,7 564,9 312,6 0,19 75,06 74,50 76,03 0,18 74,86 75,17 79,04 0,05
75,0 196,0 1,7 0,5 4,5 0,0 375,8 71,8 95,8 349,2 378,6 561,2 563,2 312,2 0,19 75,02 74,51 76,11 0,18 74,87 75,18 78,96 0,05
76,0 197,0 1,6 0,5 4,5 0,0 374,7 72,0 95,4 349,0 378,5 561,0 562,2 311,8 0,19 75,09 74,52 76,23 0,18 74,91 75,19 78,92 0,05
77,0 198,0 1,6 0,5 4,4 0,0 373,6 72,3 94,9 348,3 377,6 559,7 559,6 311,4 0,19 75,07 74,51 76,30 0,18 74,90 75,20 78,85 0,05
78,0 199,0 1,5 0,5 4,3 0,0 372,5 71,7 95,6 347,7 379,2 556,6 558,5 310,9 0,19 75,04 74,52 76,36 0,18 74,94 75,19 78,78 0,05
79,0 200,0 1,5 0,5 4,3 0,0 371,8 72,1 95,3 346,8 377,7 556,4 557,2 310,5 0,19 74,98 74,50 76,46 0,18 74,92 75,19 78,74 0,05
80,0 201,0 1,4 0,5 4,3 0,0 370,7 72,1 94,7 345,6 378,6 554,5 555,8 309,9 0,19 74,99 74,52 76,55 0,18 74,90 75,19 78,72 0,05
81,0 202,0 1,4 0,5 4,3 0,0 369,6 71,8 94,8 345,0 376,4 554,3 554,9 309,5 0,19 75,01 74,53 76,63 0,18 74,89 75,19 78,65 0,05
82,0 203,0 1,3 0,5 4,2 0,0 368,4 72,0 94,7 343,5 378,4 551,0 552,5 309,0 0,19 74,95 74,51 76,69 0,18 74,90 75,20 78,61 0,05
83,0 204,0 1,3 0,5 4,2 0,0 367,6 72,3 94,4 341,5 378,8 549,5 551,9 308,5 0,19 75,10 74,56 76,79 0,18 74,98 75,18 78,57 0,05
84,0 205,0 1,2 0,5 4,2 0,0 366,9 72,5 94,7 340,4 379,1 548,1 550,8 308,1 0,19 75,12 74,55 76,88 0,18 74,95 75,18 78,51 0,05
85,0 206,0 1,2 0,5 4,2 0,0 367,0 72,6 94,6 339,0 380,1 545,8 549,7 307,6 0,19 75,21 74,56 76,99 0,18 74,94 75,17 78,48 0,05
86,0 207,0 1,1 0,5 4,2 0,0 368,0 72,2 95,1 339,1 380,7 544,8 548,7 307,1 0,19 75,27 74,59 77,06 0,18 74,98 75,19 78,43 0,05
87,0 208,0 1,1 0,5 4,2 0,0 368,7 72,3 95,1 339,1 381,2 544,1 548,4 306,7 0,19 75,26 74,60 77,13 0,18 75,03 75,20 78,39 0,05
88,0 209,0 1,0 0,5 4,3 0,0 369,5 72,0 95,1 339,1 381,7 543,9 546,9 306,2 0,19 75,38 74,62 77,21 0,18 75,07 75,22 78,40 0,05

Particulates Calculations
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DATA 2019-02-27 EPA P1 20182 RUN 2 SINGLE BURNRATE

89,0 210,0 1,0 0,4 4,3 0,0 368,1 72,2 94,6 337,6 380,8 545,2 545,9 305,7 0,19 75,50 74,63 77,27 0,18 75,11 75,24 78,38 0,05
90,0 211,0 1,0 0,5 4,2 0,0 364,4 72,0 95,1 335,7 380,4 542,0 543,9 305,2 0,19 75,64 74,67 77,35 0,18 75,17 75,26 78,38 0,05
91,0 212,0 0,9 0,5 4,0 0,0 360,4 71,9 94,3 333,7 381,0 540,0 541,0 304,8 0,19 75,84 74,72 77,45 0,18 75,30 75,26 78,33 0,06
92,0 213,0 0,8 0,6 3,7 0,0 356,9 72,2 94,4 332,2 380,3 534,5 536,1 304,3 0,19 75,92 74,76 77,51 0,18 75,32 75,26 78,32 0,05
93,0 214,0 0,8 0,7 3,6 0,0 354,7 72,6 93,8 331,6 380,4 529,1 532,1 303,8 0,19 76,03 74,78 77,60 0,18 75,36 75,27 78,31 0,05
94,0 215,0 0,8 0,6 3,6 0,0 352,4 72,8 94,0 329,9 380,1 524,4 527,7 303,2 0,19 76,11 74,80 77,68 0,18 75,44 75,26 78,28 0,05
95,0 216,0 0,8 0,6 3,5 0,0 349,5 72,8 93,5 328,7 379,7 519,8 523,5 302,8 0,19 76,25 74,83 77,75 0,18 75,55 75,29 78,29 0,05
96,0 217,0 0,7 0,7 3,4 0,0 344,9 72,7 93,5 326,1 380,7 514,7 520,3 302,4 0,19 76,37 74,88 77,82 0,18 75,68 75,32 78,28 0,05
97,0 218,0 0,7 0,8 3,2 0,0 340,5 72,6 93,1 323,3 380,7 509,4 516,3 302,0 0,19 76,43 74,95 77,89 0,18 75,80 75,37 78,30 0,05
98,0 219,0 0,7 0,8 3,1 0,0 336,8 72,7 92,6 320,0 379,5 504,6 512,8 301,5 0,19 76,42 74,96 77,96 0,18 75,80 75,39 78,28 0,05
99,0 220,0 0,7 0,9 3,1 0,0 333,4 72,4 92,5 316,7 379,8 501,2 509,1 301,0 0,19 76,47 75,01 78,04 0,18 75,85 75,42 78,27 0,05
100,0 221,0 0,6 0,9 3,0 0,0 331,1 73,0 92,3 313,3 379,0 497,9 506,0 300,7 0,19 76,65 75,09 78,06 0,18 76,00 75,47 78,26 0,05
101,0 222,0 0,6 0,9 3,1 0,0 328,3 72,9 92,0 310,7 379,5 494,4 502,3 300,3 0,19 76,81 75,16 78,16 0,18 76,11 75,52 78,26 0,05
102,0 223,0 0,6 0,9 3,0 0,0 326,1 73,1 91,8 309,1 378,1 491,5 499,6 299,8 0,19 76,67 75,19 78,21 0,18 76,16 75,54 78,26 0,05
103,0 224,0 0,5 0,9 3,0 0,0 324,1 73,2 92,1 306,5 376,9 489,1 496,7 299,5 0,19 76,57 75,18 78,23 0,18 76,10 75,56 78,24 0,05
104,0 225,0 0,5 0,9 3,0 0,0 321,9 72,4 91,7 304,0 376,3 486,4 494,3 299,2 0,19 76,55 75,24 78,26 0,18 76,07 75,57 78,23 0,05
105,0 226,0 0,5 0,9 3,0 0,0 320,0 72,0 91,9 301,1 374,1 483,2 491,8 298,7 0,19 76,75 75,29 78,33 0,18 76,16 75,59 78,23 0,06
106,0 227,0 0,5 1,0 3,0 0,0 319,3 71,9 92,4 300,1 3754 480,1 489,1 298,4 0,19 76,90 75,37 78,36 0,18 76,21 75,59 78,22 0,05
107,0 228,0 0,5 1,0 3,0 0,0 317,7 70,7 92,1 297,9 375,3 477,8 487,1 298,1 0,19 76,80 75,40 78,38 0,18 76,20 75,60 78,21 0,05
108,0 229,0 0,4 1,0 3,0 0,0 316,3 71,1 91,9 295,7 374,8 475,0 485,1 297,8 0,19 76,69 75,44 78,37 0,18 76,16 75,61 78,16 0,05
109,0 230,0 0,4 1,0 2,9 0,0 315,3 71,4 91,8 293,9 374,4 473,6 482,8 297,5 0,19 76,73 75,50 78,39 0,18 76,21 75,59 78,15 0,05
110,0 231,0 0,4 1,0 2,9 0,0 313,6 71,5 91,3 291,8 373,8 471,4 481,0 297,2 0,19 76,79 75,55 78,40 0,18 76,21 75,61 78,11 0,05
111,0 232,0 0,4 1,0 2,9 0,0 312,2 71,6 90,5 289,7 373,3 469,7 478,6 296,7 0,19 76,90 75,63 78,46 0,18 76,24 75,61 78,09 0,05
112,0 233,0 0,3 1,0 2,9 0,0 311,0 72,1 90,4 287,5 371,7 467,4 476,7 296,4 0,19 77,04 75,65 78,50 0,18 76,30 75,65 78,07 0,05
113,0 234,0 0,3 1,0 2,9 0,0 310,3 71,7 90,7 286,3 372,2 466,3 475,2 295,9 0,19 77,06 75,69 78,49 0,18 76,32 75,61 78,04 0,05
114,0 235,0 0,3 1,0 2,9 0,0 309,3 71,7 90,7 284,7 371,4 463,0 473,1 295,5 0,19 76,98 75,70 78,52 0,18 76,33 75,63 77,99 0,05
115,0 236,0 0,3 1,0 2,9 0,0 308,6 71,6 90,2 283,5 370,5 462,5 4711 295,0 0,19 77,06 75,73 78,52 0,18 76,33 75,62 77,96 0,05
116,0 237,0 0,2 1,0 2,9 0,0 307,7 72,0 90,3 282,6 369,4 460,6 470,0 294,6 0,19 77,09 75,75 78,55 0,18 76,35 75,59 77,94 0,05
117,0 238,0 0,2 1,0 2,9 0,0 306,5 72,1 90,3 281,5 368,3 459,7 468,2 294,2 0,19 77,05 75,78 78,49 0,18 76,36 75,62 77,91 0,05
118,0 239,0 0,2 1,0 2,9 0,0 306,6 72,0 90,1 279,8 368,9 458,2 466,4 293,5 0,19 76,93 75,79 78,53 0,18 76,35 75,64 77,89 0,05
119,0 240,0 0,2 1,0 2,9 0,0 305,6 72,2 90,1 279,4 369,0 455,4 465,0 293,1 0,19 76,86 75,78 78,49 0,18 76,34 75,65 77,89 0,05
120,0 241,0 0,2 1,0 2,9 0,0 304,8 71,9 90,0 278,4 368,4 454,2 463,4 292,7 0,19 76,80 75,79 78,52 0,18 76,30 75,67 77,88 0,05
121,0 242,0 0,1 1,0 2,9 0,0 303,8 72,2 89,6 277,5 367,8 452,7 462,2 292,2 0,19 76,79 75,81 78,51 0,18 76,30 75,66 77,84 0,05
122,0 243,0 0,1 1,0 2,8 0,0 302,4 72,5 89,7 275,5 367,6 450,7 460,5 291,7 0,19 76,72 75,81 78,54 0,18 76,24 75,65 77,83 0,05
123,0 244,0 0,1 1,1 2,8 0,0 301,2 72,5 89,4 274,5 366,7 448,7 459,6 291,1 0,19 76,79 75,80 78,52 0,18 76,30 75,68 77,83 0,05
124,0 245,0 0,0 1,1 2,8 0,0 300,7 72,9 89,3 273,5 365,3 446,7 458,6 290,6 0,19 76,89 75,83 78,50 0,18 76,36 75,71 77,77 0,05
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DATA 2019-02-27 EPA Pl 20182 RUN 2 SINGLE BURNRATE

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME :

SAMPLE RATIOS

SFBA EPA EMISSION RESULTS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Sample Train 1
Sample Train 2

124 min

0,95574
0,95711
0,98351

0,98617
0,98604
0,99207

22,926 SCft
21,823 Scft
32,548 SCft

35577

1551,840
1630,297

0,000126 g/dscf
0,000128 g/dscf

Room 0,000003 g/dscf

Train 1

4,39 g
4,46 g

2,12 g/hr
2,16 g/hr

2,95 g/hr

Train 2

0,0001265 0,000128308

RESULTS

Average emission rate:

Burn Rate :

BAROMETRIC PRESSURE
Average:

Start:

End:

2,1

1,968

29,426634
29,293749
29,559519

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final:
Initial:
DGM 2 Final:
Initial:
DGM #3 Final:
Initial:
TEMPERATURES
DGM 1
DGM 2
CALIBRATION FACTORS
DGM 1
DGM 2
DGM #3

TUNNEL FLOW RATE:

PARTICULATE CATCH
Total Sample Train 1:
Total Sample Train 2:

Total Sample Train 1 1st hour:

DEVIATION:

30381,355
30357,274

28626,207
28602,786

880,790
847,290

535,407
535,477

1,0101
0,9873
0,9958

286,913

2,90
2,80
1,90

0,73%

g/hr

Dry kg/hr

in Hg
in Hg
in Hg

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

°R

Dscfm

mg
mg
mg

Particulates Calculations
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Manufacturer:
Model:

Run:
Project #:
Test Duration:

CSA B415.1 OE Calculations

DATA 2019-02-27 EPA PI 20182 RUN 2 SINGLE BURNRATE

INVICTA
KAZAN I Air Fuel Ratio (A/F)
Note: In the “Input data’, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and Overall Heating Efficiency: 62,35% Dry Molecular Weight (My) 29,49
2 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [a]. [b], [c], [h], [u], [W], Combustion Efficiency: 95,94% Dry Moles Exhaust Gas (N): 567,24
PI 20182 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses 13.7.3| Heat Transfer Efficiency: 64,99% Air Fuel Ratio (A/F) 16,22
124 min
HHV LHV Heat Output: 23 070 Btu/h 24 320 kJ/h
Eff 62,35% 67,39% Heat Input: 37 002 Btu/h 39 006 ki/h
Comb Eff 95,94% 95,94% Ultimate CO,
HT Eff 64,99% 70,24% COpue 19,64 Burn Duration: 2,07 h
Output 24 320 ki/h Fo
Burn Rate 1,97 kg/h 1,060 Burn Rate: 4,34 Ib/h 1,969 kg/h
Grams CO 258 g
Input 39 006 kl/h Stack Temp: 430,6 Deg. F 221,4 Deg. C
MC wet 16,74
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St-jean-sur-Richelieu, revision1 : February 23 2021 Client: Energy Distribution
Project: PI-20182 Model: Kazan
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DATA 2019-02-26 EPA P1 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Average Average Average Average
15,66 Inlet + Inlet + 0,236
Outlet Outlet Average Average #1 #2
Tunnel Temp. Temp. 98,34 99,40 System 1 [ System 2 SQRT
Velocity Meter 1 Meter 2 Proportional Rates Vol.Std. Vol.Std. Delta-P
PR1 PR2 Time
Ft/Sec Deg. R Deg. R % % (ft3) (ft3) min (in H20)2
16,003 536,8 537,4 0,187 0,095 0 0,2347939
16,077 537,6 537,8 101,92 102,90 0,186 0,135 1 0,2356572
15,927 537,8 537,9 101,52 102,77 0,186 0,174 2 0,2347944
15,858 537,9 538,0 99,95 101,12 0,186 0,175 3 0,236302
15,736 538,0 538,0 100,33 101,06 0,186 0,175 4 0,235226
15,794 538,0 538,0 99,65 100,63 0,187 0,174 5 0,2363019
15,863 538,0 538,0 99,11 100,08 0,186 0,175 6 0,237373
15,795 538,0 538,1 99,48 100,43 0,186 0,174 7 0,2363027
15,823 538,0 538,1 99,31 100,31 0,186 0,174 8 0,2367312
15,767 538,0 538,1 99,78 101,02 0,186 0,174 9 0,2356572
15,844 538,0 538,1 99,54 100,62 0,186 0,175 10 0,236731
15,810 538,0 538,1 99,52 100,79 0,186 0,175 11 0,2363024
15,858 538,1 538,1 99,52 100,79 0,186 0,175 12 0,2367305
15,825 538,1 538,2 99,67 100,98 0,186 0,175 13 0,236303
15,781 538,1 538,2 99,90 101,15 0,186 0,175 14 0,2356574
15,581 538,1 538,2 101,31 102,40 0,186 0,175 15 0,2326246
15,832 538,2 538,3 99,63 100,66 0,186 0,174 16 0,236303
15,620 538,3 538,4 101,05 101,92 0,186 0,174 17 0,2330603
15,836 538,3 538,4 99,77 100,92 0,186 0,174 18 0,236303
15,736 538,4 538,4 100,41 101,37 0,186 0,174 19 0,234795
15,610 538,4 538,5 101,12 102,22 0,186 0,174 20 0,2330605
15,858 538,5 538,5 99,37 100,66 0,186 0,175 21 0,236731
15,827 538,6 538,6 99,71 100,71 0,186 0,174 22 0,236303
15,676 538,6 538,6 100,30 101,61 0,186 0,174 23 0,2341459
15,718 538,6 538,6 100,06 101,21 0,186 0,174 24 0,2347986
15,589 538,7 538,7 100,97 102,05 0,186 0,174 25 0,2329107
15,815 538,8 538,7 99,31 100,52 0,186 0,174 26 0,236303
15,742 538,8 538,8 99,84 100,91 0,186 0,174 27 0,2352269
15,674 539,0 538,9 100,56 101,46 0,186 0,174 28 0,2341464
15,595 539,1 538,9 100,72 101,93 0,186 0,174 29 0,2330613
15,666 539,2 539,0 100,27 101,49 0,186 0,174 30 0,2341462
15,673 539,1 539,0 100,34 101,38 0,186 0,174 31 0,2341462
15,599 539,1 539,0 100,78 102,01 0,186 0,174 32 0,2330606
15,713 539,1 539,1 99,84 101,03 0,185 0,174 33 0,2347951
15,741 539,1 539,1 100,01 101,14 0,186 0,174 34 0,235228
15,662 539,2 539,2 100,34 101,34 0,186 0,174 35 0,234146
15,723 539,3 539,2 99,64 100,88 0,186 0,174 36 0,2352273
15,684 539,4 539,3 99,80 100,80 0,186 0,174 37 0,2347957
15,776 539,4 539,3 99,09 100,22 0,186 0,174 38 0,2363033
15,703 539,4 539,3 99,55 100,53 0,186 0,174 39 0,2352278
15,723 539,5 539,4 99,26 100,43 0,186 0,174 40 0,2356583
15,765 539,5 539,4 98,95 100,14 0,185 0,174 41 0,2363036
15,677 539,5 539,4 99,35 100,49 0,185 0,174 42 0,2352279
15,697 539,5 539,4 99,12 100,09 0,186 0,174 43 0,2356577
15,685 539,5 539,5 98,91 100,27 0,185 0,174 44 0,2356583
15,615 539,5 539,5 99,32 100,42 0,185 0,174 45 0,2347954
15,606 539,6 539,5 99,25 100,45 0,186 0,174 46 0,2347963
15,694 539,5 539,5 98,45 99,56 0,185 0,174 47 0,2363034
15,637 539,5 539,5 98,67 99,74 0,185 0,174 48 0,2356583
15,627 539,5 539,5 98,75 99,72 0,186 0,174 49 0,2356588
15,666 539,5 539,6 98,18 99,28 0,185 0,174 50 0,2363043
15,650 539,5 539,6 98,28 99,32 0,185 0,174 51 0,236304
15,639 539,5 539,6 98,05 99,32 0,185 0,174 52 0,2363044
15,712 539,5 539,5 97,79 98,63 0,185 0,174 53 0,2373746

Particulates Calculations
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15,631
15,618
15,610
15,704
15,627
15,718
15,596
15,617
15,656
15,608
15,653
15,650
15,674
15,646
15,645
15,700
15,679
15,594
15,674
15,647
15,573
15,602
15,569
15,013
15,568
15,593
15,591
15,629
15,589
15,582
15,681
15,648
15,619
15,649
15,550
15,617
15,575
15,548
15,581
15,581
15,620
15,543
15,537
15,635
15,603
15,594
15,618
15,644
15,779
15,632
15,530
15,596
15,526
15,491
15,591
15,583
15,553
15,505
15,577
15,509
15,573

539,5
539,5
539,5
539,4
539,4
539,3
539,3
539,4
539,4
539,3
539,3
539,2
539,2
539,2
539,1
539,1
539,1
539,1
539,1
539,0
539,0
539,0
539,0
539,0
539,0
539,0
539,0
538,9
538,9
538,9
538,9
538,9
538,9
538,9
538,8
538,8
538,8
538,8
538,8
538,8
538,7
538,7
538,8
538,8
538,9
538,9
538,9
538,9
538,9
538,9
538,8
538,8
538,8
538,7
538,6
538,6
538,7
538,7
538,6
538,6
538,5

Particulates Calculations

DATA 2019-02-26 EPA P1 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

539,5
539,5
539,5
539,5
539,5
539,4
539,4
539,5
539,5
539,4
539,4
539,4
539,4
539,3
539,3
539,3
539,2
539,2
539,2
539,2
539,2
539,2
539,2
539,2
539,2
539,2
539,2
539,2
539,1
539,1
539,1
539,1
539,1
539,1
539,1
539,1
539,1
539,1
539,1
539,1
539,0
539,0
539,0
539,1
539,1
539,2
539,2
539,2
539,2
539,2
539,1
539,1
539,1
539,1
539,0
539,0
539,0
539,0
539,0
538,9
538,9

98,13
98,11
98,12
97,34
97,75
97,11
97,91
97,66
97,27
97,68
97,44
97,22
97,17
97,35
97,40
97,19
97,27
97,82
97,27
97,44
97,82
97,59
97,81
101,61
97,67
97,75
97,55
97,32
97,68
97,63
96,92
96,99
97,16
97,06
97,71
97,20
97,59
97,65
97,55
97,49
97,29
97,58
97,52
97,05
97,11
97,11
96,91
96,62
95,85
96,78
97,26
96,66
97,50
97,32
96,68
96,66
96,88
97,24
96,61
97,20
96,70

99,20
99,02
98,97
98,46
98,78
98,31
99,04
98,57
98,59
98,70
98,35
98,36
98,29
98,34
98,37
97,89
98,36
98,60
98,36
98,43
98,98
98,86
98,88
102,68
98,90
98,75
98,68
98,22
98,67
98,46
97,89
98,10
98,37
98,21
98,69
98,29
98,67
98,57
98,53
98,58
98,32
98,73
98,68
98,05
98,05
98,05
97,98
97,81
96,99
97,79
98,20
97,90
98,13
98,26
97,66
97,44
98,00
97,99
97,81
98,15
97,49

0,186
0,186
0,186
0,186
0,185
0,185
0,185
0,185
0,185
0,185
0,186
0,185
0,185
0,185
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,185
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,185
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186

0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

0,2363043
0,2363039
0,2363043

0,237802
0,2367327
0,2382276
0,2363044

0,236726
0,2373744
0,2367325
0,2373745
0,2373743
0,2378025

0,237368
0,2373748
0,2382275
0,2378024
0,2365456
0,2378022
0,2373749
0,2363041
0,2367321
0,2363039
0,2277782
0,2363039
0,2367321
0,2367325
0,2373746
0,2367324
0,2367323
0,2382275
0,2378016
0,2373742
0,2378021
0,2363046
0,2373751
0,2367324
0,2363041
0,2367324

0,236732
0,2373743
0,2363046
0,2363042
0,2378022
0,2373744
0,2373743
0,2378024
0,2382275

0,240347
0,2382275
0,2367325
0,2378026
0,2367325
0,2363046
0,2378018
0,2378019
0,2373743
0,2366686
0,2378023
0,2367322
0,2378021
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15,571
15,541
15,568
15,703
15,536
15,662
15,658
15,657

538,5
538,5
538,5
538,5
538,5
538,5
538,5
538,5

Particulates Calculations

DATA 2019-02-26 EPA P1 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

538,9
538,9
538,8
538,8
538,8
538,8
538,8
538,8

96,64
96,87
96,75
95,84
96,76
96,01
95,92
95,91

97,92
97,84
97,76
96,92
97,98
97,06
97,05
96,91

0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186
0,186

0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174
0,174

115
116
117
118
119
120
121
122

0,2378027
0,2373742
0,2378016
0,2399251
0,2373748
0,2392903
0,2392895
0,2392899
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DATA 2019-02-27 EPA P1 20182 RUN 2 SINGLE BURNRATE

Average Average Average Average
15,13 Inlet + Inlet + 0,232
Outlet Outlet Average Average #1 #2
Tunnel Temp. Temp. 101,16 101,91 System 1 | System 2 SQRT
Velocity Meter 1 Meter 2 Proportional Rates Vol.Std. Vol.Std. Delta-P
PR1 PR2 Time
Ft/Sec Deg. R Deg. R % % (ft3) (ft3) min (in H20)2
15,605 535,8 536,0 0,183 0,172 0 0,2319671
15,468 535,8 536,0 102,42 103,21 0,183 0,172 1 0,2330567
15,476 535,7 535,9 101,04 101,94 0,183 0,172 2 0,2347914
15,421 535,7 535,8 101,28 101,98 0,183 0,172 3 0,2341421
15,332 535,6 535,8 102,23 102,66 0,183 0,171 4 0,2326213
15,263 535,6 535,8 102,58 103,36 0,183 0,172 5 0,2315286
15,382 535,5 535,7 101,96 102,73 0,183 0,172 6 0,2330564
15,322 535,5 535,7 102,75 103,28 0,183 0,172 7 0,2319662
15,399 535,5 535,7 102,21 102,95 0,183 0,172 8 0,2330567
15,372 535,5 535,7 102,33 102,99 0,183 0,172 9 0,2326202
15,197 535,4 535,6 103,56 104,29 0,183 0,172 10 0,2299909
15,308 535,4 535,6 102,97 103,70 0,183 0,172 11 0,2315285
15,311 535,5 535,6 102,93 103,86 0,183 0,172 12 0,2315287
15,335 535,5 535,7 102,75 103,63 0,183 0,172 13 0,2319671
15,349 535,4 535,6 102,92 103,55 0,183 0,172 14 0,2319667
15,335 535,3 535,6 102,88 103,45 0,183 0,172 15 0,2319264
15,335 535,3 535,5 102,70 103,49 0,183 0,172 16 0,2319665
15,331 535,3 535,5 102,72 103,35 0,183 0,172 17 0,2319667
15,404 535,3 535,5 102,24 103,01 0,183 0,172 18 0,2330564
15,274 535,3 535,5 103,18 103,88 0,183 0,172 19 0,23109
15,222 535,3 535,5 103,54 104,26 0,184 0,172 20 0,2304301
15,325 535,3 535,5 102,60 103,59 0,183 0,172 21 0,2319665
15,392 535,4 535,5 102,16 102,99 0,183 0,172 22 0,2330562
15,359 535,3 535,5 102,33 103,17 0,183 0,172 23 0,2326216
15,213 535,2 535,4 103,22 104,21 0,183 0,172 24 0,2304305
15,449 535,2 535,4 101,52 102,58 0,183 0,172 25 0,2341421
15,279 535,2 535,4 102,72 103,41 0,183 0,172 26 0,2315285
15,455 535,2 535,3 101,65 102,24 0,183 0,172 27 0,2341422
15,308 535,2 535,4 102,47 103,22 0,183 0,172 28 0,2319663
15,251 535,2 535,4 103,09 103,69 0,183 0,172 29 0,2310902
15,283 535,2 535,4 102,65 103,61 0,183 0,172 30 0,2315282
15,248 535,2 535,4 102,88 103,81 0,183 0,172 31 0,2310897
15,371 535,3 535,4 101,93 102,57 0,183 0,172 32 0,2330562
15,289 535,3 535,4 102,33 103,19 0,183 0,172 33 0,2319665
15,323 535,5 535,5 102,23 102,88 0,183 0,172 34 0,2326215
15,256 535,6 535,6 102,55 103,15 0,183 0,172 35 0,2315283
15,349 535,6 535,6 101,82 102,68 0,183 0,172 36 0,2330572
15,139 535,6 535,6 103,10 103,91 0,183 0,172 37 0,2299904
15,295 535,6 535,6 101,84 102,67 0,183 0,172 38 0,2326219
15,220 535,6 535,6 102,26 102,93 0,183 0,172 39 0,2316586
15,269 535,7 535,7 101,59 102,15 0,183 0,171 40 0,2326218
15,339 535,6 535,6 100,68 101,65 0,183 0,172 41 0,2341424
15,190 535,6 535,7 101,71 102,57 0,183 0,172 42 0,231958
15,317 535,6 535,7 100,78 101,28 0,183 0,172 43 0,2341426
15,103 535,7 535,7 102,06 102,52 0,183 0,171 44 0,2310908
15,092 535,6 535,7 101,67 102,69 0,183 0,172 45 0,2310908
15,135 535,6 535,7 101,34 101,98 0,183 0,172 46 0,2319665
15,269 535,5 535,7 100,39 101,18 0,183 0,172 47 0,234143
15,390 535,4 535,6 99,49 100,23 0,183 0,172 48 0,2362995
15,185 535,3 535,5 100,84 101,55 0,183 0,172 49 0,2330568
15,171 535,3 535,5 100,63 101,45 0,183 0,172 50 0,2330571
15,273 535,2 535,4 99,95 100,73 0,183 0,172 51 0,2347917
15,129 535,1 535,3 100,83 101,34 0,183 0,172 52 0,2326218
15,153 535,1 535,3 100,69 101,33 0,183 0,172 53 0,2330571

Particulates Calculations
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15,074
14,966
15,029
15,095
14,922
15,010
14,797
14,972
15,031
14,995
14,998
14,824
15,072
15,033
15,038
14,980
15,076
14,902
14,971
14,972
15,003
14,930
14,996
15,089
15,028
14,967
15,058
15,060
15,016
15,011
15,086
15,014
14,993
14,993
14,893
15,014
15,063
15,192
15,054
14,946
14,978
14,943
15,042
14,994
15,128
14,930
14,955
15,049
14,948
15,120
14,947
15,159
15,125
14,981
14,921
14,920
15,110
15,001
14,999
14,962
15,004

535,0
535,0
534,9
534,9
534,8
534,7
534,7
534,7
534,7
534,7
534,6
534,7
534,7
534,7
534,7
534,7
534,8
534,8
534,8
534,8
534,8
534,8
534,8
534,8
534,8
534,7
534,8
534,8
534,7
534,8
534,8
534,9
534,9
534,9
535,0
535,1
535,2
535,3
535,3
535,4
535,5
535,5
535,6
535,7
535,7
535,7
535,9
536,0
535,9
535,9
535,9
536,0
536,1
536,1
536,1
536,1
536,2
536,3
536,3
536,4
536,3

Particulates Calculations

DATA 2019-02-27 EPA P1 20182 RUN 2 SINGLE BURNRATE

535,2
535,2
535,2
535,1
535,1
535,0
534,9
535,0
535,0
534,9
534,9
534,9
534,9
534,9
534,9
534,9
535,0
535,0
535,0
535,0
535,0
535,0
535,1
535,0
535,1
535,1
535,0
535,0
535,0
535,1
535,1
535,1
535,1
535,1
535,1
535,2
535,2
535,3
535,3
535,3
535,3
535,4
535,5
535,6
535,6
535,6
535,7
535,8
535,8
535,8
535,8
535,9
535,9
535,9
535,9
535,9
535,9
535,9
536,0
536,0
536,0

101,14
101,67
101,16
100,60
101,91
101,17
102,33
101,31
100,81
101,05
100,98
102,09
100,51
100,66
100,94
101,15
100,54
101,63
101,09
101,08
101,03
101,41
100,90
100,19
100,84
101,08
100,35
100,34
100,57
100,50
100,10
100,65
100,63
100,83
101,56
100,58
100,36

99,34
100,30
100,75
100,67
100,66
100,06
100,35

99,54
100,54
100,49

99,59
100,47

99,12
100,41

98,96

99,30
100,18
100,64
100,60

99,21

99,76

99,58
100,16

99,88

101,62
102,48
101,78
101,29
102,51
101,68
102,93
101,76
101,50
101,66
101,69
102,78
101,33
101,56
101,59
101,90
101,25
102,16
101,94
101,97
101,74
102,08
101,64
101,09
101,62
101,78
101,10
101,00
101,43
101,24
100,81
101,50
101,62
101,50
102,32
101,29
101,09
100,15
100,94
101,63
101,31
101,54
100,79
101,28
100,12
101,33
101,14
100,71
101,03

99,83
101,26

99,63
100,08
101,01
101,45
101,35

99,98
100,62
100,50
100,86
100,39

0,184
0,183
0,183
0,183
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183

0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,171
0,172
0,172
0,171
0,171
0,172
0,171
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,171

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

0,2319666
0,2304301
0,2315283
0,2326211
0,2299903
0,2315282
0,2284416
0,2310902
0,2319661
0,2315277
0,2315277
0,2288843
0,2326208
0,2319661
0,2319659
0,2310902
0,2326214
0,2299898
0,2310899
0,2310895
0,2315284
0,23043
0,2315277
0,2330565
0,2319664
0,2310897
0,2326216
0,2326208
0,2319662
0,2319664
0,2330563
0,2319656
0,2315267
0,2315278
0,22999
0,2319662
0,2326207
0,2347901
0,2326244
0,2310901
0,2315282
0,2310902
0,232622
0,2319666
0,2341421
0,2310911
0,231529
0,2330572
0,2315291
0,2341429
0,2315292
0,2347917
0,2341439
0,2319673
0,2310911
0,2310911
0,2341433
0,2326223
0,2326224
0,2319681
0,2326221
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14,899
15,096
15,026
14,953
14,953
14,753
15,016
15,087
14,981
14,942

536,4
536,4
536,4
536,4
536,3
536,3
536,3
536,3
536,3
536,4

Particulates Calculations

DATA 2019-02-27 EPA P1 20182 RUN 2 SINGLE BURNRATE

536,0
536,0
536,0
536,0
536,0
536,0
536,0
535,9
536,0
536,0

100,32
99,13
99,58
99,90

100,07

101,36
99,52
98,91
99,70
99,87

101,50

99,83
100,58
100,99
100,72
102,28
100,40

99,86
100,46
100,54

0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183

0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,172
0,171

115
116
117
118
119
120
121
122
123
124

0,2310921
0,2341438
0,2330567
0,2319672
0,2319667
0,2288849
0,2330571
0,2341425
0,2325362
0,2319672
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St-jean-sur-Richelieu, revision1 : February 23 2021 Client: Energy Distribution
Project: PI-20182 Model: Kazan

APPENDIX 3: Calibration data
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X ’ po— 4407 rue Charleroi, Mﬁmrgal-Nord [QL.ébec) H1H 1To Canada
( TEL - (514) 320.3242 / 1 888 7746869 ‘
) FAX : (514) 328-3750 §
info.canada@trescal.com | 1

Certificat d'Etalonnage / Certiﬁcalte of Calibration

CLIENT : Description: VERIFICATEUR DHUMIDITE / MOISTURE METER
SERVICES POLYTESTS INC. Fabricant/ Manufacturer: ~ DELMHORST
695-B GAUDETTE I Modéle/ Model : MCS-1 REFERENCE STANDARD
ST-JEAN-SUR-RICHELIEU, QUEBEC Nosérie / Serial no : N/A

# Inventaire /|Asset # : EM-191

CERTIFICAT No / Certificate No: 254067 PROCEDURE / Procedure :
TRESCAL - DELMHORST MCS-1 REFERENCE STANDARD

aaaa - mm - jj

Date étalonnage/ Calibration Performed : 2018-12-19

Echéance/ Due Date : ' 2019-12-19 :Typ’e éde 1‘ésul£at/hesrr!fs ype : As-]?oun(l-= As-Left
Conditions de mesure / Measurement conditions Rés;uiltats d'essais |/ Test results : _ Conforme /In Tolerance
TEMPERATURE / Temp. : 23.2°C | Usag(;: restreint/ Restricted use : Ol
HUMIDITE / Humidity : 28% RH Réparation effectuée / Repair performed : ]
Ajustement effectué / Adjustment performed : O]

]

ETALONS UTILISES/ Standards Used:

Identification Manut, Model Description Ser. # Etalonné/ Cal. Echéance/ Due
PROGO1T FLUKE 8508A REFERENCE MULTIMETER ! 389272208 2018-07-27 2019-07-27

\
Les spécifications mentionnées comme limites de tolérancesjﬁ essai sont celles établids par le manufacturier, sauf indication contraire.

Test tolerance limits are based on manufacturers specifications unless stated otherwise.

NOTES :

[ |

. echnician
2079 © | R

d'étalonnage sont retragables au SI par l'entrejnise du ANRC et/ou du NIST.
ACCREDITATION

g . (
echnicien :

Le systéme qualité de la société est conforme aux exigences de la norme ISO 17025 et les étalons util’isés pour le processus
Our quality system complies with the requirements of 18O 17025 an Jn’.ﬁe standards used for the ealibration are iaceable 1o SI through NRC and’or NIST.

NE PEUT ETRE RESRODUIT AUTREMENT QUEN ENTIER ET AVEC LE CONSENTEMENT PREALABLE ECRIT DU GROUPE TRESCAL. ISONEC
LL EXCEPT WITH THE PRIOR WRITTEN CONSENT OF THE TRESCAL GROUP.

www.trescal.com

LE DROIT (FAUTEUR OE CE CERTIFICAT APPARTIENT A TRESCAL / PRIMO INSTRUMENT INC.CE CERTIFICA
TRESCAL / PRIMO INSTRUMENT INC. OWN COPYRIGHT OF THIS CERTIFICATE THE CERTIFICATE MAY NOT BE REPRODUCED OTHER THAN IN F

CALIBRATION  SOLUTIONS , TO | IMPROVE ,YOUR|, FERFARMANCE

Réf: Pnmo.056M 2016-10-04 Rev. 7.1

LA, METROLOGIE AU, SERVICE DE [VOTRE |PERFORMANCE




Tr i ' |
Ma I i } Certificat d'Etalonnage
/)_\ i | Certificate of Calibration

254067

| I | |
CLIENT / Customer : SERVICES POLYTESTS INC. |
DESCRIPTION / Description : VERIFICATEUR D'HUMIDITE / MOISTURE METER |
MANUFACTURIER / Manufacturer : DELMHORST | !
MODELE / Model : MCS-1 REFERENCE STANDARD |
DESCRIPTION | ' LIMITES LECTURES  LIMITES
Description (208 . Limits Readings Limits
DOUGLAS-FIR @ 80°F ' i Déviation
Nominal _ Mohms
12 % 120 MOhms e 115.1 49
22 % 1.10 MOhms i L 1.099 0.001

§: CERTIFICATMANUFACTURIER DELMHORSTMCS-| REFERENCE STANDARD ' 7025
FORME : REV. 2011-12-13 h

Page 21/ 2
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Instrumentation

Sainte.Laurent..

Accrédité ISO 17025

No.Certificat:

CE-EM-006 07/03/18

NC-CN\3C

TrrrTIrrrTTl
CLAS 2010-02

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

SCC Accredited
LAB

©

LAB
Accrédité CCN
N°669

80 rue de la montagne

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

CLIENT SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9106
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\-0.25"H20
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 757 Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365
SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT
Type d'instrument: | Indicateur Type d'entrée: Pression
Manufacturier: Dwyer Type de sortie: Digitale
No. Model: MS-321-LCD Type de mesure: Pression
No. Série: E47U020014 Gamme: 0-0.5"H20
Emplacement: N.A. No. Machine: N.A.
SPECIFICATION DE L'ETALON
Etalon Utilisé: Fluke 744 No. du certificat d'étalonnage: | 2017004079
No. Série: 7798010 Derniére date d'étalonnage: 5-Jul-17
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |5-Jul-18
Commentaire:
SPECIFICATION DE L'ETALON
Etalon Utilisé: Setra No. du certificat d'étalonnage: | 2018001018
No. Série: 2784759 Derniére date d'étalonnage: 21-Feb-18
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |21-Feb-19
Commentaire:
RESULTAT D'ETALONNAGE
Entrée Valeu,r Valeur Er,re_ur_de Valeur aprées Inqertitgde Commentaire
Source Donnée Actuelle Déviation Etalonnage Elargie
0.0000 "H20 0.000 "H20 0.000 "H20 0.000 "H20 0.000 "H20| 0.25"H20 Vérification indicateur
0.2500 "H20 0.250 "H20 0.249 "H20| -0.001 "H20 0.249 "H20| 0.25"H20 Vérification indicateur
0.5000 "H20| 0.500 "H20| 0.505"H20| 0.005"H20| 0.505"H20| 0.25"H20 Vérification indicateur
0.7500 "H20| 0.750 "H20| 0.754 "H20| 0.004 "H20| 0.754 "H20] 0.25"H20 Vérification indicateur
1.0000 "H20 1.000 "H20 1.001 "H20 0.001 "H20 1.001 "H20| 0.25"H20 Vérification indicateur
0.0000 "H20]| 0.0000 V.DC.| 0.0003 V.DC. }+0.0003 V.DC.| 0.0003 V.DC.| 0.00V.DC. Vérification sortie analogique
0.2500 "H20| 2.5000 V.DC.| 2.4811 V.DC.|-0.0189 V.DC.| 2.4811 Vv.DC.|] 0.00 V.DC. Vérification sortie analogique
0.5000 "H20O| 5.0000 V.DC.| 5.0389 V.DC.| 0.0389 V.DC.| 5.0389 V.DC.| 0.00V.DC. Vérification sortie analogique
0.7500 "H20| 7.5000 V.DC.| 7.5582 V.DC.| 0.0582 V.DC.| 7.5582 V.DC.|] 0.00V.DC. Vérification sortie analogique
1.0000 "H20]10.0000 V.DC. |10.0285 V.DC.| 0.0285 V.DC.|10.0285 V.DC.| 0.00 V.DC. Vérification sortie analogique
Conditions Environnementales: Température: 20 °C Humidité: 33 %RH

Type d'Etalonnage:

Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, a moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.

5F09106
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http://islstorage.blob.core.windows.net/uploads/41f84b91-59b7-4d8e-8dc2-c1a50a92c5db/Fluke 744 7798010 5 Juil. 17- 5 Juil. 18.pdf
http://islstorage.blob.core.windows.net/uploads/de168be6-a1c8-4134-b067-5463166484a2/Setra 2784759 21  F?v. 18 - 21 F?v. 19.pdf

scc :tc:éedi!ed 80 rue de la montagne
St-Joseph du lac

« (Québec), JON 1M0
@» Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Instrumentation

Sainte.Laurent..

Accrédité 1SO 17025 NC-CN3C . Email: inst.st-laurent@videotron.ca
CLAS 2010-02 N°669

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

No.Certificat: CE-EM-006 07/03/18

CLIENT SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9106
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\-0.25"H20
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 7S7 Fréguence d'étalonnage: (jours)| 365

SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT

Type d'instrument: | Indicateur Type d'entrée: Pression
Manufacturier: Dwyer Type de sortie: Digitale
No. Model: MS-321-LCD Type de mesure: Pression
No. Série: E47U020014 Gamme: 0-0.5"H20
Emplacement: N.A. No. Machine: N.A.

Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que I'instrument ci-haut, rencontre ou excede les spécifications établies par le fabriquant. Le systeme qualité de I'entreprise est conforme aux exigences de la norme I1SO 17025 et les
étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retracable au CNRC et/ou au NIST. Le degré d'incertitude est basé sur un niveau de confiance=95%, K=2.

DATE D'ETALONNAGE / EMISSION DU CERTIFICAT CONFORMITE D'ETALONNAGE

Date d'Etalonnage: 7 Mars 2018 Avant Apreés
Date du prochain Etalonnage: 7 Mars 2019 Conforme: X X
Date d'émission du certificat: 7 Mars 2018 Non Conforme:

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de

recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et

la tragabilité au Systeme international d'unités (SI) ou a des étalons acceptables selon le

CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de

certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes m————

(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas
I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités. Martin Langlais - Technicien

5F09106

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, @ moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc. Page 2 de 2



Instrumentation

Sainte.Laurent..

Accrédité ISO 17025

No.Certificat:

CE-EM-007 07/03/18

NC-CN\3C

TrrrTIrrrTTl
CLAS 2010-02

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

SCC Accredited
LAB

©

LAB
Accrédité CCN
N°669

80 rue de la montagne

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

CLIENT SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9106
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\- 0.25"H20
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 757 Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365
SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT
Type d'instrument: | Indicateur Type d'entrée: Pression
Manufacturier: Dwyer Type de sortie: Digitale
No. Model: MS-321-LCD Type de mesure: Pression
No. Série: E23S020111/12 Gamme: 0-0.5"H20
Emplacement: N.A. No. Machine: N.A.
SPECIFICATION DE L'ETALON
Etalon Utilisé: Fluke 744 No. du certificat d'étalonnage: | 2017004079
No. Série: 7798010 Derniére date d'étalonnage: 5-Jul-17
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |5-Jul-18
Commentaire:
SPECIFICATION DE L'ETALON
Etalon Utilisé: Setra No. du certificat d'étalonnage: | 2018001018
No. Série: 2784759 Derniére date d'étalonnage: 21-Feb-18
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |21-Feb-19
Commentaire:
RESULTAT D'ETALONNAGE
Entrée Valeu,r Valeur Er,re_ur_de Valeur aprées Inqertitgde Commentaire
Source Donnée Actuelle Déviation Etalonnage Elargie
0.0000 "H20] 0.0000 "H20O| 0.0000 "H20| 0.0000 "H20| 0.0000 "H20| 0.25"H20 Vérification indicateur
0.0250 "H20] 0.0250 "H20| 0.0249 "H20| -0.0001 "H20| 0.0249 "H20| 0.25"H20 Vérification indicateur
0.0500 "H20| 0.0500 "H20| 0.0498 "H20| -0.0002 "H20| 0.0498 "H20| 0.25"H20 Vérification indicateur
0.0750 "H20| 0.0750 "H20| 0.0747 "H20]| -0.0003 "H20| 0.0747 "H20] 0.25"H20 Vérification indicateur
0.1000 "H20| 0.1000 "H20| 0.0996 "H20]| -0.0004 "H20| 0.0996 "H20] 0.25"H20 Vérification indicateur
0.0000 "H20]| 0.0000 V.DC.| 0.0015 V.DC. }+0.0015 V.DC.| 0.0015 Vv.DC.| 0.01V.DC. Vérification sortie analogique
0.0250 "H20| 2.5000 V.DC.| 2.5020 V.DC.| 0.0020 V.DC.| 2.5020 V.DC.| 0.01V.DC. Vérification sortie analogique
0.0500 "H20| 5.0000 V.DC.| 4.9842 V.DC.|-0.0158 V.DC.| 4.9842 V.DC.| 0.01V.DC. Vérification sortie analogique
0.0750 "H20O| 7.5000 V.DC.| 7.4924 V.DC.|-0.0076 V.DC.| 7.4924 V.DC.|] 0.01V.DC. Vérification sortie analogique
0.1000 "H20]10.0000 V.DC.| 9.9524 V.DC.|-0.0476 V.DC.| 9.9524 v.DC.| 0.01V.DC. Vérification sortie analogique
Conditions Environnementales: Température: 20 °C Humidité: 33 %RH
Type d'Etalonnage:

Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, a moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.

5F09106
Page 1 de 2


http://islstorage.blob.core.windows.net/uploads/41f84b91-59b7-4d8e-8dc2-c1a50a92c5db/Fluke 744 7798010 5 Juil. 17- 5 Juil. 18.pdf
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scc :tc:éedi!ed 80 rue de la montagne
St-Joseph du lac

« (Québec), JON 1M0
@» Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Instrumentation

Sainte.Laurent..

Accrédité 1SO 17025 NC-CN3C . Email: inst.st-laurent@videotron.ca
CLAS 2010-02 N°669

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

No.Certificat: CE-EM-007 07/03/18

CLIENT SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9106
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\- 0.25"H20
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 7S7 Fréguence d'étalonnage: (jours)| 365

SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT

Type d'instrument: | Indicateur Type d'entrée: Pression
Manufacturier: Dwyer Type de sortie: Digitale
No. Model: MS-321-LCD Type de mesure: Pression
No. Série: E235020111/12 Gamme: 0-0.5"H20
Emplacement: N.A. No. Machine: N.A.

Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que I'instrument ci-haut, rencontre ou excede les spécifications établies par le fabriquant. Le systeme qualité de I'entreprise est conforme aux exigences de la norme I1SO 17025 et les
étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retracable au CNRC et/ou au NIST. Le degré d'incertitude est basé sur un niveau de confiance=95%, K=2.

DATE D'ETALONNAGE / EMISSION DU CERTIFICAT CONFORMITE D'ETALONNAGE

Date d'Etalonnage: 7 Mars 2018 Avant Apreés
Date du prochain Etalonnage: 7 Mars 2019 Conforme: X X
Date d'émission du certificat: 7 Mars 2018 Non Conforme:

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de

recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et
la tragabilité au Systeme international d'unités (SI) ou a des étalons acceptables selon le
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes

(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas
I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités. Martin Langlais - Technicien

5F09106

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, @ moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc. Page 2 de 2



DISPERSION

Laboratoire !.dbomlmy DIVIBIC N

CERTIFICAT D! ETALON NAGE

Client: F’blytesfs gin I ' |
Adresse : 695 B rue Gaudette ' Date ‘d'étalo
| - Saint-Jean-sur-Richelieu, QC 1
| J3B7S7 ‘
Technicien:

Mossad, Osama

DESCRIPTION DU SERVICE:

. Modeéle de Balance : AR214[§ Méthbde .
Manufacturier : ? Ohads | Date d'apprg
Numéro de Série : E M3658329010091 | Date procha
Numéro d'identification : g EM-O!ST accréditatio
 Capacité : ' 210g| Certification
| Résolution: i O.D_O\C1g

Cond.itio.n d' éssai : Temp °(, . 27 1 . Pression kPa:

Note: Les conditions enwronnementafes ne

CETTE BALANCE RENCGC

Type de test : ' Manufacturier

. Excentricité: i Oui 'Non
Linéarité: i Qui Non

. Sensibilité: ‘%Oui i Non

- Répetabilité: | Ou? .Nqn
NOTES:

| Cette balance a été certifiée selon
' analytique et a plateau) et la et la

étalons sont certifiés a chaque année. Le droit d'auteur du présent
et doit étre reproduit intégralement,

FDL-09-MG-010 R2

"%M‘ BT

Al

' No. du Certi

| ;

........

flA'- 2{Hﬂ

9900 Chemin de la Cote-
| WWW.
|

ficat: | ,
i |11
I
| e

nnage :

jispersion.ca

ACCREDITATION

1SS0 170285

T

CNN Portée Numéro 668

1

e-Liesse, Lachine, QC HBT 1A1
1.866.390.5066

' 165-578412-181-1649

-12-2018

David Lloren

sont pas utilisées dans .'e calcul de l'ince

ONTRE LES SPECIFI(

la procédure de travail PDL-09-N
procédure PDL-09-MG-012 (déte

a moins d'une autorisation écrit

i

Certificat

-

5, Responsal?)le Qualité

CATIONS SUIVA

MG-010 (certification de
rmination des incertitud

165-578412-181-

No. :

180 17025
bation : - 11-12-2018
in étalonnage : | 11-12-2019
n CCNn. : . 668
CLAS n. : 2010-01
' 99.81 | Humidité %: | 26.1
mude.

NTES:

balance
os de pesées). Nos

certificat appartient au laboratoire délivreur
e du laboratoire délivreyr.

Z—

649

Page 1 de 5




DISPERSION

Laboratoire « L abomlmy

CERTIFICAT [b ETALONNAG

E 9900 Chernm de Ia Cote de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
www.dispersion.ca 1.866.390.5066
~ Client : Polytests  No. du Ce&iflcat: 155-578412-181-1649
 Adresse : 695 B rue Gaudette . Accrédtation CCN n, : | 668
Saint-Jean-sur-Richelieu, QC Certification CLAS n.: 2010-01
_ JaB7s7 . Modléle de Balance : | AR2140
Date d'étalonnage : 11-12-2018
Méthode : 1SO 17025 ! Date d:u prochain étal‘c_mn:a_ge ! | 11-12-2019
TEST D'EXCENIRICITE:
Poids Test: 100 g Tolérance 0.0004 g
(Note: Le Poids Test est taré !au centre du plateau de pesée)
|
| | |
Position | , Avant Ajustement Aprés Ajustement a
1: Centre: | 0.00001g des! ]
2: Avant Gauche: 5 0.0000(g e
3: Arriére Gauche: 0.0000|g e A
4: Arriére Droit: ’ 0.0000{g - ‘
5: Avant Droit: ’ | 0.0000|g e
Résultats | 0.0000(g B
STATUT CONFORME N/A
TEST DE LINEARITE:
Méthode: Substitution | Plage: 210 g  Poids Test: 560 g ‘Tolérance: 0.0002 g
Pré-Charge | i éAvqnt Ajus_tement Apres Ajustéimgnt /
0.0000 g | 50.0001|g | g
50.0000 g 50.0000|g R 24
100.0000 g 50.0000g ; yy Ad
150.0000 g 50.0000|g Bl
- I it A
/‘ e
Résultats 0.00007|g Hilms i 2 7%
STATUT CONFORME N/A
TEST DE SENSIBILITE:: |
Valeur de masse conventionnelle: é00.0001 g| Tolérance: 0.0004 g Résultats: 0.00% < 0.10%
| B Avant Ajusﬁem_ent E | Aprés Ajusteﬁ"né'ht" :
Lecture: | 200.0001 g - : < Q&wﬁw
| I~ Am
Résultats: . 0.0000(g | -
STATUT | CONFORME N/A

FDL-09-MG-010 R2

B

Certificat No. :

Accnmlmnom
IS D 17025
’c " CNN Portée Numéro 668

ﬁ 20“1 01

155-578412-181-1649 - Page2de5



DISPERSION

L. dbnmiom, L &bmdlm"y 2

CERTIFICAT D' ETALONNAGE
|

Client : Polyiests i
Adresse : | 695 Brue Gaudette |
! Saint-Jean-sur-Richelieu, QC
| J3B7S7 '
. Méthode : ISO 17025
TEST DE REPETABILITE:
AVANT AJUSTEMENT: rg ! Vide
Charge Utilisée: i 0.0000 g
Tolérance: | B 0.0000 g
goenieg #) 0.0000 g
Résolution d'affichage: ! 6| 0.0000 g
QRO 18l 0.0000 g
Moyenne: - 0.0000 g
100.00003 g 5 i OOODDQ
Ecart-type: 9
0.00005 g Bl PRIy
110 ¢ 0.0000 g
APRES AJUSTEMENT: | Vide
Charge Utilisée: ! il
- 2 ik
Tolérance: ]3 { -
0.00010 g |l i 2.
Résolution d'affichage: 4 -
0.0001 g
Moyenne: ] lT o
- 5 ]
Ecart-type: 9 o
10/,

FDL-09-MG-010 R2

| |
|
|
!
! ACCREDITATION
180 17025
ﬁ?ﬁ;é;i; CNN Portée Numéro 668
9900 Chemln dela Cote- lE-LIESSE Lachine, QC H8T 1A1
.dispersion.ca 1.866.390.5066
I8
No. du Certificat : 1§5-578412-181-1649
Accrédtation CCN n, : 668
Certification CLAS n. : 2q’1o-01
Modéle de Bajance : ; AFFZMO
Date d'étalonnage : ] 11!-12-2018
Date du prochain étalonnage 2 11i—1 2—2019
i
Charge | Différence
100.0001 g | 100.0001 g
100.0001 g 100.0001 g
100.0001 g 100.0001 g
100.0000 g 100.0000 g
! 100.0000 g 100.0000 g
100.0000 g ‘ | 100.0000 g
100.0000 g 100.0000 g
100.0000 g 100.0000 g
100.0000 g 100.0000 g
100.0000 g 100.0000 g
Statut : CONFORME
Chargé Différence
| :
Statut : N/A
Certificat No. : 1565-578412-181-1649 - Page 3 de 5




CLAS 2010-01
Laboratoire « Laboratory |

b
f':\‘:‘\ti-:;‘//l:ﬁ’i ACCREDITATION
. ISO 17025
bemaslse - ™
OTZANNS Joereial CNN Portée Numéro 668
(o |
|

CERTIFICAT D ETALONNAGE SR DT /A Chars sy Lo a

|
INCERTITUDE AVANT AJUSTEMENT :

ufer) = Incertitude reliée a['étalon utilisé
: Sp =! Incertitude de |'écart-type
Uec = \/(u(c,r) -—|— sz - 'Ul(g)g -+ U(dr)2 -} u(s)z) u(nJ| Incetitude associée 4 la lindarité
u(dr) =  Incertitude associée & résolution si Sp=0
u(s) = Incertitude liée & la sensibilité (span)
Valeur Incertitude Incertitude (%) pedy 1
12.5000 g 110.00016 g - 0.001284 % e ;
25.0000 ¢ 1 (0.00016 g - 0.000642 % ' :
- 50.0000 g 10.00016 g 1 0.000322 % 0ot :
100.0000g |  1[0.00016g | 0.000162% | NG |
200.0000 g 0.00023 g £ 0.000113 % e T T i | e AR

INCERTITUDE APRES AJUSTEMENT :

Valeur  Incertitude Incertitude (%)

NOTES :

De ces valeurs d'incertitudes, seule la valeur surlignée est calculée selon ISO17025:2005, les autres

étant estimées jusqulau résultat de l'incertitude minimale. Dans le calcul de cette l'incertitude, I'écart-
type utilisé est de 0,577d (ot d est la précision d'affichage de la balance) lorsque cet écart-type est

| plusinférieur a 0,577d.

FDL-09-MG-010 R2 Certificat No. : 1565-578412-181-1649 - Page 4 de 5




IlISI’ERSIIlN

|
|

Laboratoire « Laboratory {visiGn - 18 ,

CERTIFICAT D' ETALONNAGE

REFERENCE

ENSEMBLE DE REFERENCE:

| Référence No de sériel
: 1mg-5kg | DKO00A213
INCERTITUDES:

Les incertitudes gue nous retrouvor

L'incertitude associée a l'opérat

L'incertitude associée a l'étalon

RW A

L'incertitude associée a la résol
L'incertitude de l'opération de pesa
Les incertitudes précisées dans ce

par un facteur de couverture de k =

publication GUM (Guide pour I'exprlession de l'incertitude de mesure,

TRACABILITE !

Le Service d'évaluation de laboratoj

(CNRC) a évalué et a certifié des ¢

emis conformément aux conditions
accordées par le Conseil canadien
des etalonnages individuels effectu

REMARQUES:

FDL-09-MG-010 R2

| Fabricant

Dispersion

1s comprennent :

on de pesage.

L'incertitude associée a l'écart-type.

utilisé.
ition de l'appareil.

e comprend la reproductibilité a

ACCREDITATION
ISO 17025
T

CNN Portée Numéro 668

...........

CLAS 20"] 81

9900 Chemin de la Cote-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
www.dispersion.ca 1.866.390.5066

Date d'étalonnage
. 16-03-2018

£

long terme.

rapport sont des incertitudes élargies représentant un niveau
de confiance d'approximativement 95 %, obtenu en multipliant ensemble l'incertitude-type composée
2, Pour de plus amples renseignements, veuillez consulter la

édition de 1995).

res d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches du Canada

pacités d'étalonnage spécifiques de ce laboratoire et leur tracabilité a des
étalons nationaux de mesure reconnus et au Systeme international d'unités (Sl). Ce certificat d'étalonnage est

de certification accordées par CLAS et aux conditions dlaccréditation

des normes (CCN). Le CLAS pas plus que le CCN ne peut garantir I'exactitude

és par des laboratoires accrédité

Certificat

5.

No. : 1565-578412-181-1649 - Page 5de 5







“ISI ERSI“ AIC CAIC

Laboratoire » Laboratory VSO0 N CLAS 2010-01
9900 Chemin de la Cote-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
CERTIFICAT D'ETALONNAGE O €8 8 e dispersion.ca  1.866.300.5066
Client : Polytests No. du Certificat : 152-4BB301-181
Adresse : 695 B rue Gaudette Date d'étalonnage : 09-01-2018
St-Jean-sur-Richelieu, QC .
J3B787 !

Technicien: ?:\ AJ % ’(}
— = it . < P

Simeonidis, Georgios

David Liorens, Responsable Qualité

DESCRIPTION DU SERVICE:

Description des masses : ASTM EB17 Date d'approbation : 09-01-2018

Classe de précision : ASTM 6 Date prochain étalonnage : 09-01-2023

Densité : 7.95g/cm? Accrédtation CCN n. : 668 |

Identification (si unique) : EM-090 Certification CLAS n.: 2010—011

Condition d'essai : Temp©°C: 21.17 Pression kPa:  101.475 Humidité: 48.665
NOTES:

Pour I'étalonnage des masses, nous utilisons la procédure "Comparaison individuelle" PDL-OQ-IYIG-OO1 etla
procédure "Détermination des incertitudes" PDL-09-MG-002. Le droit d'auteur du présent certificat appartient
au laboratoire délivreur et doit &tre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite du laboratoire
délivreur.

REMARQUES:

I AV Zﬂm?page 1de 5




DISPERSION

Laboratoire » Laboratory

CERTIFICAT

Client :
Adresse :

RESULTAT DE L'ETALONNAGE, MASSE CONVENTIONNELLE:

Valeur Nominale

2kg

Polytests
695 B | e Gaudette
Sl-Jeau?-sur-Richelieu. QcC

JSBTS“I

i
2kg |

No de série No d'inventaire

EM-080

D'E'TALONNAGE

Masse conventionnelle Masse conventionnelle Tolérance & (mg)

2,0001538 kg

ARC CAAC
CLAS 2010-01

9900 Chemin de la Céte-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1

www.dispersi

on.ca 1.866.390.5066

No. du Certificat : 152-4BB201-181
Accrédtation CCN n, : 668 |
Certification CLAS n.: 2010-01

Classe d'exactitude : ASTM 6

Date d'étalonnage : 09—01~2(P18
Date du prochain étalonnage : 09-01-2023

aprés ajuglement
200 mg

Incertitudes + (mg)

2.0 mg

AP

page 2 de 5




DISPERSION

Mconc
Laboratoire » Laboratory (i CLAS 201001
CERTIFICAT D'ETALON NAG E e e wlepersion.ca . 1.856.390.6066
Client : Polytests No. du Certificat : 162-4BB901-181
Adresse : 695 B rue Gaudetie Accrédtation CCN n, : 668
St-Jean-sur-Richelieu, QC Certification CLAS n.: 2010-01
J3B787 Classe d'exactitude : ASTM 6
Date d'étalonnage : 09-01-2018
Masse : 2kg Date du prochain étalonnage : 09-01-2023

RESULTAT DE L'ETALONNAGE DES POIDS, CORRECTIONS:

Valeur Nominale No de série No d'inventaire Masse conventionnelle Masse conventionnelle Tolérance + (mg)
Correction Correction
aprés ajustement

2kg EM-090 163.8 mg 200 mg

Incertitudes + (mg)

20mg

N

page 3de 5
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Laboratoire » Laboratory 11|

CERTIFICAT D'ETALONNAGE 9000 e 08 18 ewediapers

BALANCES UTILISEES

Pour I'étalonnage manuel :

>5kga25kg: Mettler Toledo XP32003L, SNR 1123271214, max. 32100 ¢, d = 0.005 g
>1kgabkg Mettler Toledo PR5003, SNR 1115311634, max. 5100 g, d = 0.001 g
>300gaz2kg: Mettler Toledo XP2004S, SNR B131185222, max. 2100 g, d = 0.1 mg
>1009g4a200g: Mettler Toledo AT201 SNR BA1116230146, max. 205 g, d = 0.01 mg
>594100g: Mettler Toledo AX106 SNR 1127063924, max. 111 g, d = 1 g
imgasg: Mettler UMX5, SNR 1121103085, max. 5.1 g, d = 0.1 ug

Pour I'étalonnage automatisé :

>200gatkg: Mettler Toledo AX1005 SNR 1127063210, max. 1109 g, d = 0.01 mg
>5ga100g: Mettler Toledo AX106 SNR 1120143015, max. 111 g, d =1 ug
1mgabg: Mettler UMX5, SNR 1126140661, max. 5.1 g, d = 0.1 ug

Les balances sont vérifiées selon notre procédure de contréle périodique PDL-11-MG-001.

INCERTITUDES:
Les incertitudes que nous retrouvons comprennent !

L'incertitude associée a l'opération de pesage.

L'incertitude associée a la densité de ['air.

L'incertitude associée a l'étalon utilisé.

Llincertitude associée a la densité de la masse a étre étalonnés.

AN

L'incertitude de l'opération de pesage comprend la reproductibilité a long terme.

Les incertitudes précisées dans ce rapport sont des incertitudes élargies représentant un niveau
de confiance d'approximativement 95 %, obtenu en multipliant ensemble lincertitude-type compo
par un facteur de couverture de k = 2. Pour de plus amples renseignements, veuillez consulter la
publication GUM (Guide pour I'expression de l'incertitude de mesure, édition de 1995).

TRACABILITE

Le Service d'évaluation de laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches d
(CNRC) a évalué et a certifié des capacités d'étalonnage spécifiques de ce laboratoire et leur trag

AIC CNIC
CLAS 2010-01

e, Lachine, QC H8T 1A1
on.ca 1.866.390.5066

sée

u Canada
cabilité a des

étalons nationaux de mesure reconnus et au Systéme international d'unités (Sl). Ce certificat d' éﬁalonnage est
émis conformément aux conditions de certification accordées par CLAS et aux conditions d'accréditation
accordées par le Conseil canadien des normes (CCN). Le CLAS pas plus que le CCN ne peut garantlr l'exactitude

des étalonnages individuels effectués par des laboratoires accrédités.

AL

page 4 de 5




nIS| E“SI“N ARC CAIC

Laboratoire « Laboratory CLAS 201001

CERTI F I CAT D ETAL ON NAGE’ 9900 Chemin de la Cote-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
www.dispersion.ca 1.866.390.5066

REFERENCES UTILISEES

Poids No de série Fabricant Date d'étalonnage Date due

20kg 60976 Troemner 30-05-2017 30-05-2018

5kg 129099 Mettler Toledo 02-09-2017 02-09-2018

Skg 96-0888-50-3 Denver Instrument Company 02-09-2017 02-09-2018

2kg 129098 Mettler Toledo 02-09-2017 02-09-2018

2kg 96-0888-50-3 Denver Instrument Company 02-09-2017 02-09-2018

300g 96-0888-50-2 Denver Instrument Company 02-09-2017 02-09-2018

1kg -1mg  MT-01 Mettler Toledo 02-09-2017 02-09-2018
ETALONS CERTFIES PAR LE CNRC( Référence NRC MS-2016-0021)

Poids No de série Fabricant Date d'étalonnage Date due

100g 95170 Mettler Toledo 17-10-2016 17-10-2018

10kg 129100 Mettler Toledo 17-10-2016 17-10-2018

1kg 95171 Mettler Toledo 17-10-2016 17-10-2018
REFERENCES DE LA STATION ROBOTISEE

Poids No de série Fabricant Date d'étalonnage Date due

1kg -1mg  DKOO0A132 Laboratoire Dispersion 01-08-2017 01-08-2018
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ml
- METTLEI

Rapport d'étalonnage No.
Mettler Toledo

Service Business Unit Industrial

1900 Polaris Parkway
Columbus, Ohio 43240
1-800-METTLER

Accrédité par I'American Assog
Laboratory Accreditation (A2LA

CAD124-511-002

B18

=

2 TOLEDO

ISO 9001 Registered

ANSI/NCSL Z540-1 Accrédité

\
\
(BcREDITER)  CERT,CALIBRATION #1902.02 \
Cettificat d’étalonnage
Client |
1
Société : Services Polytests ‘
Adresse . 695-B Rue Gaudette
Ville : Saint-Jean-Sur-Righelieu Etat/Province : Quebec
Code postal : J3B 787 Astea Customer 1D: 3011288671
Instrument
Constructeur : RICE LAKE Modeéle de terminal : 1Q+355
Modele : 4x4HP-10k # série du terminal: 164851
No de série : 18395 i série de l'imprimant  N/A
Capacite : 400 kg NIA
Résolution : 0.05 kg ; Nbre de Divisions: 8000
Classe : 1l Procédure utilisée : NIST Handbook 44
No./ID d'inventaire: EM114

Procédure: Le présent certifica
I'A2LA, en vertu de

laboratoire et la tra

t est émis conf
la norme 1SO/1
rabilité des nor

ormeément aux conditions de certification accordées par
EC 17025. A2LA a évalué la capacité de mesure du
mes nationales reconnues.

Date de calibrage : 28-Sep-2018

Signataire autorisé

(A2LA) : Pier-Hugues Riope

Etalons de travail

Date, prochaine Cal.

Signature:

30-Sep-2019

ELECTRONIC SIGNATURE

Retracabilité: Les poids de test ufilisés se référent au National Institute of Standards and Technology.
Jeu de poids no : Tracabilité NIST|No.: | Classe ASTM/OIML Date d'étalonnage : Date proch. étalonnage
160941929 4350-8126171 Temperature Kit 18-Nov-2016 18-Nov-2018
42273 M17-0562 M1 23-Jan-2018 23-Jan-2019
T101-T150 (20kg) 1412537 M1 19-Apr-2018 19-Apr-2019

— 20/5-/0-02

Version Logiciel . 46.4.2
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METTLER TOLEDO

Rapport d'é{alonnage No. (2A0124-511-092818

Résultats de mesure

La température : 22 °C

Les conditions ambiantes ont été vé

rifiges afin d'as

surer I'exactitude de I'étalonnage.

Test de variation |

o, ‘zm Avant Réglage
; Poids Appliqués Position Valeur lue
O ! 3131 1: 100.00 kg Position 1 100.05 kg
2: 100.00 kg Position 2 100.05 kg
3: 100,00 kg Position 3 99.95 kg
4: 100,00 kg Position 4 99.95 kg
Erreur maximum : 0.10 kg
Max Erreur Admissible : 0.10 kg
Linéarité
Avant réglage
Poids Appliqués Valeur lue Erreln Erreur Dans la Tolérance
admissible
Zero 1 | 0.00 kg 0.00 kg 0.00 kg 0d 1d YES
2 0.50 kg 0.50 kg 0.00 kg 0d 1d YES
3 | 2.00 kg 2.00 kg 0.00 kg 0d 1d YES
4 10.00 kg 10.05 kg 0.05 kg 1d 1d YES
Max 5 100.00 kg 100.00 kg 0.00 kg 0d 2d YES
D Méthode de substitution utilisée ‘
Un réglage;de la balance a été requis
Si non, les résultats "avant réglage" correspondent aux résultats tel gue laissé.
] ou [ NoN
1
|
\
\
Version Loéiciel ] 4.6.4.2 Page 2 sur 4
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Rapport d'étalonnage No. CAD124-511-092B18 | M E'“'T LE F! To LE DO

Répeétabilité

Poids appliqués : 2.00 kg

Chargé Vicle Différence
1 2.00 kg 0.00 kg 2 kg
2 2.00 kg 0.00 kg 2 kg
3 2.00 kg 0.00 kg | 2kg
Erreur maximale : 0.00 kg | 0.0d
\
Tolérance : 0.05 kg 1d
Incertitude
Mesure de l'incettitude = 0.029 kg

L'incertitude de mesure représente les incertitudies étendues selon un facteur de sécurité K=2 générant un niveau
de confiance approximatif de 95 %. Des dispositions doivent étre prises en matiére d'environnement au lieu
d'étalonnage, d'incertitude induite par I'article ei etalonnage et d'effets indésirables causés par le transport du
matériel d'étalonnage. Ces facteurs pourraient entrainer une incertitude plus grande que le CMC.

Version Logiciel : 4.6.4.2 Page 3 sur 4
© METTLER TOLEDO
Toute reproduction partielle du certificat est inte[dite, sous réserve du consentement écrit préalable du laboratoire
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Rapport d'étalonnage No. (CA0124-511-092818

Certificat de Pesée Minimale

METTLER TOLEDO

Incertitude de mesure élargie

U = Uo

|
|
\
|
|
ur = 0.03 kg |

Exemple d'incertitudes élargies pour différentes val}eurs de poids net :

Poids Net Affiché Incertitude de mequ(e élargie
0.4 kg 0.03 kg | [7.25000 %
4kg 0.03 kg 072500 %
40 kg 0.03 kg 0.07250 %
200 kg 0.03 kg | 0.01450 %
400 kg 0.03 kg 0.00725 %

Explication sur le tableau de pesée minimale

|
\
Les valeurs du poids net affich# indiquées dans le tableau suiva%t sont les vale
valeurs, l'incertitude élargie de mesure, multipliée par un Facteur de Seécurité (1
I'Erreur Relative R

urs des pesées minimales. Pour ces
. 2, 3 ou 5) est inférieure ou égale a

1
\
Tableau des Pesées Minimales pour différentes Err#urs Relatives et différents Facteurs

de Sécurité
Facteur de $écurité FS
1x 2x 3x 5x
Erreur Relative Requise FS=1 FS=2 FS=3 FS=5
0.1 % 29.00 kg 58.00 kg 87.00 kg 145,00 kg
0.2 % 14.50 kg 29.[50 kg 43.50 kg 72.50 kg
0.5 % 5.80 kg 11.é0 kg 17.40 kg 29.00 kg
1% 2.90 kg 5.80 kg 8.70 kg 14.50 kg
2% 1.45 kg 2.90 kg 4.35kg 7.25 kg
5% 0.58 kg 1.16 kd 1.74 kg 2.90 kg
Remarques sur les valeurs de pesée minimale du tableau ci-dessus :
1. "NJA" est indiqué dans le tableau quand aucune valeur appropriée n'a pu étre calculée.

2. Pour les instrument & étendues et échelons multiples, les valeurs indiguées
la plus petite étendue de mesure. ‘

3. METTLER TOLEDO ne peut étre tenu pour responsable du $oi$ retenu con

Relative Requise ou du Facteur de Sécurite. \
4. Le client veille a ce que les paramétres de réglage restent idqntiques a ceux
Constat de Vérification Standard.

5. Le clientveille a ce que l'environnement demeure identique 1ux conditions d

|'établissement de ce Constat de Vérification Standard.

Remarques

cernant la sélection de I'Erreur

e travail retenues pour

dans le tableau ci-dessus s'appliquent a

utilisés pour I'établissement de ce

None.
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Instrumentation

Sainte.Laurent..

Accrédité ISO 17025

No.Certificat:

CE-EM-126 06/03/18

@

LAB
Accrédité CCN
N°669

NC-CN\3C

TrrrTIrrrTTl
CLAS 2010-02

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

SCC Accredited

80 rue de la montagne

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

CLIENT SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9106
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\- 1"Hg
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 757 Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365
SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT
Type d'instrument: | Manométre Type d'entrée: Pression
Manufacturier: Dwyer Type de sortie: Digitale
No. Model: DPG200 Type de mesure: Pression
No. Série: N.A. Gamme: 0-28"Hg
Emplacement: N.A. No. Machine: N.A.
SPECIFICATION DE L'ETALON
Etalon Utilisé: Crystal XP2i No. du certificat d'étalonnage: | 2017004083
No. Série: 258139 Derniére date d'étalonnage: 4-Jul-17
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |4-Jul-18
Commentaire:
RESULTAT D'ETALONNAGE
Entrée Valeu,r Valeur Er,re_ur_de Valeur aprées Inqertitgde Commentaire
Source Donnée Actuelle Déviation Etalonnage Elargie
0.00 "Hg 0.00 "Hg 0.00 "Hg 0.00 "Hg 0.00 "Hg 1"Hg Vérification indicateur
-7.50 "Hg -7.50 "Hg -7.61 "Hg -0.11 "Hg -7.61 "Hg 1"Hg Vérification indicateur
-15.00 "Hg -15.00 "Hg -15.23 "Hg -0.23 "Hg -15.23 "Hg 1"Hg Vérification indicateur
-22.50 "Hg -22.50 "Hg -22.85 "Hg -0.35 "Hg -22.85 "Hg 1 "Hg Vérification indicateur
-28.00 "Hg -28.00 "Hg -28.45 "Hg -0.45 "Hqg -28.45 "Hg 1 "Hg Vérification indicateur
0.00 "Hg|10.0000 V.DC.}10.0516 V.DC. }+0.0600 V.DC. |10.0600 V.DC. 0.5V.DC. Vérification sortie analogique
-7.50 "Hg| 8.0000 Vv.DC.| 8.0377 V.DC. }+0.0377 V.DC.| 8.0377 V.DC. 0.5V.DC. Vérification sortie analogique
-15.00 "Hg|] 6.0000 V.DC.| 6.0080 V.DC. }+0.0080 V.DC.| 6.0080 V.DC. 0.5V.DC. Vérification sortie analogique
-22.50 "Hg| 4.0000 V.DC.| 3.9666 V.DC.|-0.0333 V.DC.| 3.9666 V.DC. 0.5V.DC. Vérification sortie analogique
-28.00 "Hg| 2.5333 V.DC.| 2.4615 V.DC.|-0.0718 V.DC.| 2.4615 V.DC. 0.5V.DC. Vérification sortie analogique
Conditions Environnementales: Température: 20 °C Humidité: 33 %RH

Type d'Etalonnage:

Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que l'instrument ci-haut, rencontre ou excéde les spécifications établies par le fabriquant. Le systéme qualité de I'entreprise est conforme aux exigences de la norme ISO 17025 et les
étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retracable au CNRC et/ou au NIST. Le degré d'incertitude est basé sur un niveau de confiance=95%, K=2.

DATE D'ETALONNAGE / EMISSION DU CERTIFICAT

Date d'Etalonnage: 6 Mars 2018

Date du prochain Etalonnage:

6 Mars 2019

Conforme:

CONFORMITE D'ETALONNAGE

Avant Apres

X X

Date d'émission du certificat:

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et
la tragabilité au Systeme international d'unités (SI) ou a des étalons acceptables selon le
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas
I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités.

Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, a moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.

6 Mars 2018

Non Conforme:

P

Stéphane - Technicien

5F09106
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Instrumentation

Sainte.Laurent..

Accrédité ISO 17025

No.Certificat:

CE-EM-127 06/03/18

SCC Accredited

@

LAB
Accrédité CCN
N°669

NC-CN\3C

TrrrTIrrrTTl
CLAS 2010-02

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

80 rue de la montagne

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

CLIENT SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9106
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\- 1"Hg
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 757 Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365
SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT
Type d'instrument: | Manométre Type d'entrée: Pression
Manufacturier: Dwyer Type de sortie: Digitale
No. Model: DPG200 Type de mesure: Pression
No. Série: N.A. Gamme: 0-28"Hg
Emplacement: N.A. No. Machine: N.A.
SPECIFICATION DE L'ETALON
Etalon Utilisé: Crystal XP2i No. du certificat d'étalonnage: | 2017004083
No. Série: 258139 Derniére date d'étalonnage: 4-Jul-17
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |4-Jul-18
Commentaire:
RESULTAT D'ETALONNAGE
Entrée Valeu,r Valeur Er,re_ur_de Valeur aprées Inqertitgde Commentaire
Source Donnée Actuelle Déviation Etalonnage Elargie
0.00 "Hg 0.00 "Hg 0.00 "Hg 0.00 "Hg 0.00 "Hg 1"Hg Vérification indicateur
-7.50 "Hg -7.50 "Hg -7.52 "Hg -0.03 "Hg -7.52 "Hg 1"Hg Vérification indicateur
-15.00 "Hg -15.00 "Hg -15.05 "Hg -0.05 "Hg -15.05 "Hg 1"Hg Vérification indicateur
-22.50 "Hg -22.50 "Hg -22.60 "Hg -0.10 "Hg -22.60 "Hg 1 "Hg Vérification indicateur
-28.00 "Hg -28.00 "Hg -28.11 "Hg -0.11 "Hg -28.11 "Hg 1 "Hg Vérification indicateur
0.00 "Hg|10.0000 V.DC. |10.0048 V.DC. |-0.0048 V.DC. [10.0048 V.DC.| 0.01V.DC. Vérification sortie analogique
-7.50 "Hg| 8.0000 V.DC.| 8.0156 V.DC. [+0.0156 V.DC.| 8.0156 V.DC.| 0.01V.DC. Vérification sortie analogique
-15.00 "Hg| 6.0000 V.DC.| 6.0141 V.DC. }+0.0141 V.DC.| 6.0141 v.DC.| 0.01V.DC. Vérification sortie analogique
-22.50 "Hg|] 4.0000 V.DC.| 3.9973 V.DC.|-0.0027 V.DC.| 3.9973 V.DC.| 0.01V.DC. Vérification sortie analogique
-28.00 "Hg| 2.5333 V.DC.| 2.5129 V.DC.|-0.0204 V.DC.| 2.5129 V.DC.| 0.01V.DC. Vérification sortie analogique
Conditions Environnementales: Température: 20 °C Humidité: 33 %RH
Type d'Etalonnage:

Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que l'instrument ci-haut, rencontre ou excéde les spécifications établies par le fabriquant. Le systéme qualité de I'entreprise est conforme aux exigences de la norme ISO 17025 et les
étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retracable au CNRC et/ou au NIST. Le degré d'incertitude est basé sur un niveau de confiance=95%, K=2.

DATE D'ETALONNAGE / EMISSION DU CERTIFICAT

Date d'Etalonnage: 6 Mars 2018

Date du prochain Etalonnage:

6 Mars 2019

Conforme:

CONFORMITE D'ETALONNAGE

Avant Apres

X X

Date d'émission du certificat:

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et
la tragabilité au Systeme international d'unités (SI) ou a des étalons acceptables selon le
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas

6 Mars 2018

Non Conforme:

=

I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités.

Stéphane - Technicien

Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, a moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.

5F09106
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nISI ERSI“ n\%b LF‘E’{

Laboratoire » Laboratory | AR | . CLAS 2010_01
9900 Chernin de la Céte-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
CERTIFICAT D'ETALONNAGE ' emin ¢ aww.digpéfssiiz,ca 1 866,390,506
Client : Polytests | |No. du Cartificat : 152-4BB901-182
Adresse : 695 B rue Gaudette I |Date d'étalonnage : 09-01-2018
St-Jean-sur-Richelieu, QC ;
J3B7S7 LaEl | |

Technicien: ?;H'"\ < ) &'

Simeonidis, Georgios

David Llorens, Responsable Qualité

DESCRIPTION DU SERVICE:

Description des masses : ASTM EB17 | Date d'approbation : 09-01-2018

Classe de précision : ASTM 1 i Date prochain étalonnage : 09-01-2023

Densité : 7.95g/em?® ; |Accrédtation CCN n. : 668 |

Identification (si unique) : : (items multiples) ! ;Ceniﬂcgtion CLAS.: 2010-01

Condition d'essai : |Temp°C: 21.265  PressionkPa: 101.565 Humidité: ~ 49.58
NOTES:

Pour I'étalonnage des masses, nous utilisons la proc:édure "Comparaison individuelle" PDL-09-MG-001 et la
procédure "Détermination des incertitudes" PDL-09-MG-002. Le droit d'auteur du présent certificat appartient
au laboratoire délivreur et doit &tre reproduit intégralement, a8 moins d'une autorisation écrite du |aboratoire
délivreur,

REMARQUES:

Il AV “page 1de 5




DISPERSION

Laboratoire » Laboratory

CERTIFICAT D' ETALONNAGE

Client : Polytests

Adresse : 695 B rue Gaudette
St-Jean-sur-Richelieu, QC
J3aB7s87

Masse : 100 mg - 200 g

RESULTAT DE L'ETALONNAGE, MASSE C

Valeur Nominale No de sérle No d'inventaire
100 mg 1000014200 EM-128
2009 1000028013 EM-120

9900 Chemin de la COte-de—Laesse
WWW, dispersion

NRC CAIC
CLAS 2010-01

Lachine, QC H8T 1A1
ca 1.866.390.5066

No, du Certificat : 1562-4BB901-182

‘Accrédtation CCN . : 668

Certification CLAS n.: 2010-01

Classe d'exactitude : ASTM 1

Date d'étalonnage : 09-01-2018

Date du prochain étalonnage : 09-01-2323
JONVENTIONNELLE:

Masse conventionnella

99.9993 mg
199.99962 g

Masse conventionnelle Tolérance + (mg)
aprés ajusternent

0.010 mg
0.50 mg

Incertitudes + (mg)

0.002 mg
0.10 mg

NP
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DISPERSION

Laboratoire » Laboratory

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

695 B rue Gaudette
St-Jean-gur-Richelieu, QC

100 mg - 200 g

Valeur Nominale

RESULTAT DE L'ETALONNAGE DES POIL

Masse conventio

Correction

-0.0007 mg
-0.38 mg

nnelle

No. du Certificat :
Accrédtation CCN n, :
Cortification CLAS n. :
Classe d'exactitude :

Date
Date

152-4BB901-182

u prochain étalonnage :

)S, CORRECTIONS:

Masse conventionnelle Tolérance + (mg)

aprés ajustement

NC-CNIC
CLAS 2010-01

9900 Chemin de la Cbte-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
i on.ca 1.866.390.5066

Incertitudes + (mg)

0.002 mg

1N
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DISPERSION

Laboratoire » Laboratory [

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

BALANCES UTILISEES

Pour I'étalonnage manuel :

>5kga25kg: Mettler Toledo XP32003L., SNR 1123271214, max. 321009, d = 0.005 g
>1kgabkg Mettler Toledo PR5003, SNR 1115311634, max. 5100 g, d = 0.001 g
>300ga2kg: Mettler Toledo XP2004S, SNR B131 1852%52. max. 2100 g, d = 0.1 mg
>100ga200g: Mettler Toledo AT201 SNR BA1115230146, max. 205 g, d = 0.01 mg
>5g9a100g: Mettler Toledo AX106 SNR 1127083924, tlnax 111g,d=1pg
1mgasg: Mettler UMX5, SNR 1121103065, max. 5.1 g, d = 0.1 ug

Pour I'étalonnage automatisé :

>200ga1kg: Mettler Toledo AX1005 SNR 1127063210,

>59a100g: Mettler Toledo AX106 SNR 1120143015, max. 111 g, d =1 pg

1mgabg: Mettler UMX5, SNR 1125140561, max. 5.1

Les balances sont vérifiées selon notre procédure de contréle périodique PDL-11-MG-001.

INCERTITUDES:
Les incertitudes que nous retrouvons comprennent :

Llincertitude associée a l'opération de pesage.

L'incertitude associée a la densité de ['air.

Llincertitude associée a I'étalon utilisé.

L'incertitude associée a la densité de la masse a étre étalonn

Ao N2

L'incertitude de l'opération de pesage comprend la reproductibili

Les incertitudes précisées dans ce rapport sont des incertitud
de confiance d'approximativement 95 %, obtenu en multiplian
par un facteur de couverture de k = 2, Pour de plus amples re
publication GUM (Guide pour I'expression de l'incertitude de

TRACABILITE

Le Service d'évaluation de laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches du Canada
(CNRC) a évalué et a certifié des capacités d'étalonnage spécifiques de ce laboratoire et leur tra

nesure, édition de 1995).

N3C CNAC
CLAS 2010-01

9900 Chemin de la Céte-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
www.dispersion.ca 1.866.390.5066

max. 1108 g, d = 0.01 mg

g, d=0.1pg

s élargies représentant un niveau
ensemble l'incertitude-type composée
seignements, veuillez consulter la

bilité a des

étalons nationaux de mesure reconnus et au Systéme international d'unités (SI). Ce certificat d'éﬂalonnage est
émis conformément aux conditions de certification accordées par CLAS et aux conditions d'accréditation

accordées par le Conseil canadien des normes (CCN). Le CL/
des étalonnages individuels effectués par des laboratoires acc

AS pas plus que le CCN ne peut garantir I'exactitude
rédités.

NG
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DISPERSION

Laboratoire « Laboratory 1V

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

REFERENCES UTILISEES
Poids No de série Fabricant
20kg 69976 Troemner
5kg 129099 Mettler Toledo
5kg 96-0888-50-3 Denver Instrument Company
2kg 129098 Mettler Toledo
2kg 96-0888-50-3 Denver Instrument Company
3009 96-0888-50-2 Denver Instrument Company
1kg-1mg  MT-01 Mettler Toledo

ETALONS CERTFIES PAR LE CNRC( Référence NRC MS-2016-0021)

Poids No de série Fabricant

100g 95170 Mettler Toledo
10kg 129100 Mettler Toledo
1kg 95171 Mettler Toledo

REFERENCES DE LA STATION ROBOTISEE

Poids No de série Fabricant
1kg-1mg  DKO00A132 Labaoratoire Dispersion

9900 Chemin de la Céte-de-Lie
www.dispers|

Date d'étalonnage
30-05-2017
02-09-2017
02-09-2017
02-09-2017
02-09-2017
02-09-2017
02-09-2017

Date d'étalonnage
17-10-2016
17-10-2016
17-10-2016

Date d'étalonnage
01-08-2017

NIC CAIC
CLAS 2010-01

e, Lachine, QC H8T 1A1
on.ca 1.866.390.5066

Date due
30-05-2018
02-09-2018
02-09-2018
02-09-2018
02-09-2018
02-09-2018
02-09-2018

Date due

17-10-2018
17-10-2018
17-10-2018

Date due
01-08-2018

WP
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Instrumentation

Sainte.Laurent..

Accrédité ISO 17025

No.Certificat:

CE-EM-001 06/03/18

NC-CN\3C

TrrrTIrrrTTl
CLAS 2010-02

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

SCC Accredited

@

LAB
Accrédité CCN
N°669

80 rue de la montagne

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

CLIENT SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9101
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\- 2.0°C
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 757 Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365
SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT
Type d'instrument: | Enregistreur Type d'entrée: Temp
Manufacturier: Fluke Type de sortie: Digitale
No. Model: 52-11 Type de mesure: Température
No. Série: 90630037 Gamme: Divers
Emplacement: N.A. No. Machine: N.A.
SPECIFICATION DE L'ETALON
Etalon Utilisé: Fluke 744 No. du certificat d'étalonnage: | 2017004079
No. Série: 7798010 Derniére date d'étalonnage: 5-Jul-17
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |5-Jul-18
Commentaire:
RESULTAT D'ETALONNAGE
Entrée Valeu,r Valeur Er,re_ur_de Valeur aprées Inqertitgde Commentaire
Source Donnée Actuelle Déviation Etalonnage Elargie
0.0°C 0.0°C -0.1°C -0.1°C -0.1°C 1.0°C T1 typed
125.0 °C 125.0 °C 125.0 °C 0.0°C 125.0 °C 1.0°C T1 typed
250.0 °C 250.0 °C 250.0 °C 0.0°C 250.0 °C 1.0°C T1 typeJ
375.0°C 375.0 °C 374.9 °C -0.1°C 3749 °C 1.0°C T1 typed
500.0 °C 500.0 °C 499.9 °C -0.1°C 4999 °C 1.0°C T1 typed
0.0°C 0.0°C 0.0°C 0.0°C 0.0°C 1.0°C T2 typed
125.0 °C 125.0 °C 125.0 °C 0.0°C 125.0 °C 1.0°C T2 typed
250.0 °C 250.0 °C 250.0 °C 0.0°C 250.0 °C 1.0°C T2 typeJ
375.0°C 375.0 °C 374.9 °C -0.1°C 3749 °C 1.0°C T2 typed
500.0 °C 500.0 °C 500.0 °C 0.0°C 500.0 °C 1.0°C T2 typed
0.0°C 0.0°C 0.0°C 0.0°C 0.0°C 1.0°C T1 typeK
125.0 °C 125.0 °C 125.0 °C 0.0°C 125.0 °C 1.0°C T1 typeK
250.0 °C 250.0 °C 250.0 °C 0.0°C 250.0 °C 1.0°C T1 typeK
375.0 °C 375.0 °C 375.0 °C 0.0°C 375.0°C 1.0°C T1 typeK
500.0 °C 500.0 °C 500.0 °C 0.0°C 500.0 °C 1.0°C T1 typeK
0.0°C 0.0°C 0.0°C 0.0°C 0.0°C 1.0°C T2 typeK
125.0 °C 125.0 °C 125.0 °C 0.0°C 125.0 °C 1.0°C T2 typeK
250.0 °C 250.0 °C 250.0 °C 0.0°C 250.0 °C 1.0°C T2 typeK
375.0°C 375.0 °C 375.0 °C 0.0°C 375.0°C 1.0°C T2 typeK
500.0 °C 500.0 °C 500.0 °C 0.0°C 500.0 °C 1.0°C T2 typeK
Conditions Environnementales: Température: 20 °C Humidité: 33 %RH

Type d'Etalonnage:

Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, a moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.

5F09101
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http://islstorage.blob.core.windows.net/uploads/41f84b91-59b7-4d8e-8dc2-c1a50a92c5db/Fluke 744 7798010 5 Juil. 17- 5 Juil. 18.pdf

scc :tc:éedi!ed 80 rue de la montagne
St-Joseph du lac

« (Québec), JON 1M0
@» Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Instrumentation

Sainte.Laurent..

Accrédité 1SO 17025 NC-CN3C . Email: inst.st-laurent@videotron.ca
CLAS 2010-02 N°669

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

No.Certificat: CE-EM-001 06/03/18

CLIENT SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9101
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\- 2.0°C
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 7S7 Fréguence d'étalonnage: (jours)| 365

SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT

Type d'instrument: | Enregistreur Type d'entrée: Temp
Manufacturier: Fluke Type de sortie: Digitale

No. Model: 52-11 Type de mesure: Température
No. Série: 90630037 Gamme: Divers
Emplacement: N.A. No. Machine: N.A.

Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que I'instrument ci-haut, rencontre ou excede les spécifications établies par le fabriquant. Le systeme qualité de I'entreprise est conforme aux exigences de la norme I1SO 17025 et les
étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retracable au CNRC et/ou au NIST. Le degré d'incertitude est basé sur un niveau de confiance=95%, K=2.

DATE D'ETALONNAGE / EMISSION DU CERTIFICAT CONFORMITE D'ETALONNAGE

Date d'Etalonnage: 6 Mars 2018 Avant Apreés
Date du prochain Etalonnage: 6 Mars 2019 Conforme: X X
Date d'émission du certificat: 6 Mars 2018 Non Conforme:

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et /
la tragabilité au Systeme international d'unités (SI) ou a des étalons acceptables selon le
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de P A —

certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas
I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités. Stéphane - Technicien

5F09101

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, @ moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc. Page 2 de 2



Instrumentation

Sainte.Laurent..

Accrédité ISO 17025

No.Certificat:

CE-EM-015 05/03/18

NC-CN\3C

TrrrTIrrrTTl
CLAS 2010-02

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

SCC Accredited

@

LAB
Accrédité CCN
N°669

80 rue de la montagne

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

CLIENT SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9101
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\- 2°C
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 757 Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365
SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT
Type d'instrument: | Enregistreur Type d'entrée: Temp
Manufacturier: Keithley Type de sortie: Digitale
No. Model: 7700 Type de mesure: Température
No. Série: 1213648 Gamme: Divers
Emplacement: N/A No. Machine: N.A.
SPECIFICATION DE L'ETALON
Etalon Utilisé: Fluke 744 No. du certificat d'étalonnage: | 2017004079
No. Série: 7798010 Derniére date d'étalonnage: 5-Jul-17
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |5-Jul-18
Commentaire:
RESULTAT D'ETALONNAGE
Source | Donnée | Acusle | Déviation | Eralonnage | - Eiargie Commentaire
-190.0 °C -190.0 °C -190.7 °C -0.7°C -190.7 °C 1.0°C Input#1TypeK
0.0°C 0.0°C -0.3°C -0.3°C -0.3°C 1.0°C Input#1TypeK
750.0 °C 750.0 °C 749.7 °C -0.3°C 749.7 °C 1.0°C Input#1TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C 1.0°C Input#2 TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C 1.0°C Input#3 TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.6 °C -0.4°C 99.6 °C 1.0°C Input#4 TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.6 °C -0.4°C 99.6 °C 1.0°C Input#5TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C 1.0°C Input#6TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C 1.0°C Input#7TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C 1.0°C Input#8TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.8 °C -0.2°C 99.8 °C 1.0°C Input#9TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C 1.0°C Input#10TypeJ
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C 1.0°C Input#11Typed
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C 1.0°C Input#12Typed
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C 1.0°C Input#13 TypeJ
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C 1.0°C Input#14Typed
100.0 °C 100.0 °C 99.8 °C -0.2°C 99.8 °C 1.0°C Input#15 TypeJ
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C 1.0°C Input#16Typed
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C 1.0°C Input#17Typed
100.0 °C 100.0 °C 99.8 °C -0.2°C 99.8 °C 1.0°C Input#18TypeJ
100.0 °C 100.0 °C 99.8 °C -0.2°C 99.8 °C 1.0°C Input#19TypeJ
100.0 °C 100.0 °C 99.9 °C -0.1°C 99.9 °C 1.0°C Input#20TypeJ
12.000 mA 12.000 mA 12.005 mA +0.005 mA 12.005 mA 1.00 mA Input#21
12.000 mA 12.000 mA 12.005 mA +0.005 mA 12.005 mA 1.00 mA Input#22
Conditions Environnementales: Température: 21 °C Humidité: 31 %RH
5F09101
Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc. Page 1 de 2
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scc :tc:éedi!ed 80 rue de la montagne
St-Joseph du lac

« (Québec), JON 1M0
@» Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Instrumentation

Sainte.Laurent..

Accrédité 1SO 17025 NC-CN3C Aeeril® N Email: inst.st-laurent@videotron.ca
CLAS 2010-02 N°669

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

No.Certificat: CE-EM-015 05/03/18

CLIENT SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9101
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\- 2°C
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 7S7 Fréguence d'étalonnage: (jours)| 365

SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT

Type d'instrument: | Enregistreur Type d'entrée: Temp
Manufacturier: Keithley Type de sortie: Digitale

No. Model: 7700 Type de mesure: Température
No. Série: 1213648 Gamme: Divers
Emplacement: N/A No. Machine: N.A.

Type d'Etalonnage:  Test avec EM-012

Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que I'instrument ci-haut, rencontre ou excéde les spécifications établies par le fabriquant. Le systéme qualité de I'entreprise est conforme aux exigences de la norme ISO 17025 et les
étalons utilisés pour effectuer 'étalonnage est retracable au CNRC et/ou au NIST. Le degré d'incertitude est basé sur un niveau de confiance=95%, K=2.

DATE D'ETALONNAGE / EMISSION DU CERTIFICAT CONFORMITE D'ETALONNAGE
Date d'Etalonnage: 5 Mars 2018 Avant Apres

Date du prochain Etalonnage: 5 Mars 2019 Conforme: X X

Date d'émission du certificat: 5 Mars 2018 Non Conforme:

la tragabilité au Systeme international d'unités (SI) ou a des étalons acceptables selon le
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas
I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités. Stéphane - Technicien

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et j f
7 -

5F09101

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, @ moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc. Page 2 de 2
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ISO/IEC

POLYCONTROLS

ARC-CANIC Consell canadien des normes 17002005
INTEGRATION « CALIBRATION « INSTRUMENTATION Laboratoire accrédite O £y
CLAS2009-02  Portée d'accréditation 655 RO

CERTIFICAT D'ETALONNAGE # 9786

Date d'étalonnage : 2018-11-12
Date d'émission du certiﬁcht :2018-11-12

Services Polytests

695 B Gaudette s?reet
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, Canada

J3B7ST |

0 alonnage d'l‘m
Débitmétre volumétrique American Meter Company DTM-200A S/N : 99A274209

o=

CONFORMITE AU PROGRAMME DE QUALITF

Tous les étalonnages sont effectués conformément au
norme [SO/IEC 17025 — 2005, a la norme ISO 9001
description d'achat des clients.

manuel d'assurance qualité de Polycontrols qui est conforme a la
- 2015 ainsi qu'a tout autre exigences de qualité définies dans la

TRACABILITE

La tragabilité¢ des étalons de débit au National Institute of Standards and Technology, NIST, est maintenue par les
laboratoires de Fluke Corporation de Phoenix, Arizona et est conforme aux normes ISO/IEC 17025, AINSI/NCSL
7540-1-1994, 1SO-10012-1, MIL-STD 45662A.

\
Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches du Canada (CNRC) a
évalué et certifi¢ la capacité d'étalonnage du laboratc#ire et la tragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou ades
¢talons acceptables selon le CLAS. Le présent certificat d‘étaldnnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Consei]icanadien des normes (CCN). Le CLAS et le CCN ne

garantissent pas l'exactitude des étalonnages md1v1duTls effectués par les laboratoires accrédités.

]

APTITUDE EN MATIERE DE MESURE ET l)'lizrrALONNAJ;E -CMC

Les références utilisées pour 1'étalonnage de débit oqt une incertitLde de +0.2% de la lecture pour les mesures entre 5
SCCM a 10 SLPM, +0.3% de la lecture pour les mfsures entre LO SLPM a 30|SLPM, £0.2% de la lecture pour les

mesures entre 30 SLPM a 3000 SLPM, £0.3% de la lecture pour|les mesures supérieures a 3000 SLPM jusqu'a 6000
SLPM et £0.5% pour les mesures inférieures a 5 SCCM jusqu'a concurrence de | SCCM, équivalent air ou azote. Les
incertitudes exprimées sont élargies avec un facteur d’élargissemer{t k = 2, et ce, pour un|niveau de confiance d’environ
95 %, dans I’hypothése d’une distribution normale incluant la résolution de I’instrument. Le rapport d'incertitude des
essais (RIE) de cet étalonnage respecte un ratio de 4:1 4 moins d'indication contraire.

SOMMAIRE DES CONDITIONS DE L’INSTRUi’IENT EN TEST

Conditions initiales En bon état
Travail Effectué Etalonnage de l'instrument

Lectures Initiales = Lectures finales, aucun ajustement
Résultats Lectures finales dans les tolérances

Fréquence d'étalonnage aux 12 mois

Bg‘_nar
A 395_)
\}/

( i1 .
=22 Y o1

—Métrologiste

Y, 4
T —
o \
Rey{ablé du laboratoire

©2012 Polycontrols * Le présent document ne peut étr
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POLYCONTROLS

@ ISO/IEC

17025-2005

! MNIC-CAIC Conseil canadien des normes
INTEGRATION « CALIBRATION « INSTRUMENTATION l CLAS 2009-02 Po:é":?;géi;;:;?::zss (‘F"’nncm\"‘\
Certificat d'étalonnage # 9786
Numéro de série: 99A274209 StéatioH de mesure: 3
Date d'é¢talonnage: 2018-11-12 Procédure: POS-CAL-005

Identification de l'instrument: EM-130

|
|
Instrument de mesure de référence uqiilisé pour I'étalonnage final
Description Modele # ﬁérie Tracabilité Date dii
DHI molbloc (30 slpm) 3E4-VCR-V-Q . 2403 1500237464 2019-04-26
DHI molbloc (100 slpm) 2E2-8 l 380 1500241926 2019-07-19
DHI molbox1 Molbox1 758 1500237197 2019-04-25
RTD Mist M22 2208102 2018002234 2019-04-11
Module 44.5 PSI avec Baro 163671 Module 30 160659 2018002180 2019-04-12
Spécifications finales de l'appareil | Condition d'étalonnage
Gaz Air i ‘Gaz Air
Température d'opération i Température ambiante 21.5°C
Pression a l'entrée I ||Pression ambiante 1026.07 mbar
Pression a la sortie i ' (Orientation Verticale
Température de référence i [Elastomeére Viton
Pression de référence Valve Viton
Etendue d'échelle 0-200 ACFH Bl
Signaux Entrée/Sortie - : :
Alimentation i
Tolérance +1 %0.R. |
Lectures finales
Débit Instrument Valeurs mesurées _ Référence Erreur Tolérance
du test en test Pression Température Réféfrem:e calculée calculée acceptable TUR
ACFH f? PSIA 2E fi't’ ft* bing ft*

39.5798 6.610 14.8845 21.17 6.$74 i 6.590 0.020 0.066 2.97

70.0656 11.700 14.9044 21.05 11,845 11.677 0.023 0.117 >4

164.1928 27.340 15.0230 20.96 27959 27336 0.004 0273 4

Bernard Poirier
Métrologiste

Page 2 of 3
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POLYCONTROLS | W 6 G2
[ i NRC-CNAC Conseil canadien des normes 17025-2005
INTEGRATION » CALIBRATION « INSTRUMENTATION | CLAS 2009-02 poﬂﬁﬁiﬁéﬁéﬁi?ﬂ‘iss Q"Tmcn‘“né
Certificat d'étalonnage # 9786
Numéro de série: 99A274209 Stati(J-)n de mesure: 3
Date d'étalonnage: 2018-11-12 Procédure: POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM-130
Résultats finaux
2- ! s | s T
1.5 I | | -
, |
1 _ e
- 0.5 N | '
5,_&', . ® i :
E 0 : 1 e
W .05 {141 R
-1 el . SR BEEE | i et Y
K] e | | ih | -
| | ‘ |
| | | | | | ‘ |
o | | 1 | | I | | ; |
L 3B il oy T LEFE DR B dui M i 2 3ck jaminad L AL A A A 1 R T R R A N LANNS BN R N DL NN N NN B B B RN R A BN B S M RN Sm e o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
Débit de I'instrument en test (ACFH)

@ Lamesure (et son incertitude) se situe dans les tolérances
@ La mesure (et son incertitude) se situe hors tolérance

O La mesure (et son incertitude) ne rencontre pas la marge de sécurité tel que spécifié dan

s le document G-8 de I'LAC

Bernard Poirier
Métrologiste

C
Signature
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SCC :?_c:éedi!ed 80 rue de la montagne
St-Joseph du lac

« (Québec), JON 1M0
@» Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Instrumentation

Sainte.Laurent..

Accrédité 1SO 17025 NC-CN3C Aeeril® N Email: inst.st-laurent@videotron.ca
CLAS 2010-02 N°669

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

No.Certificat: CE-EM-136 06/03/18

CLIENT SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: ISL-004
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\-2°C +\-3%RH
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 7S7 Fréguence d'étalonnage: (jours)| 365

SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT

Type d'instrument: | Hygrométre Type d'entrée: Temp/%RH

Manufacturier: Fluke Type de sortie: Digitale

No. Model: 971 Type de mesure: Temp/humidité

No. Série: 10610850 Gamme: 5-95%RH -20a60°C

Emplacement: N.A. No. Machine: N.A.
SPECIFICATION DE L'ETALON

Etalon Utilisé: Vaisala Portable 1 No. du certificat d'étalonnage: | 2017004428

No. Série: U4840010/U4920031 Derniére date d'étalonnage: 19-Jul-17

Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |19-Jul-18

Commentaire:

RESULTAT D'ETALONNAGE

Entrée Valeu,r Valeur Er,re_ur_de Valeur aprées Inqertitgde Commentaire
Source Donnée Actuelle Déviation Etalonnage Elargie
25.0°C 25.0°C 25.2°C +0.2 °C 25.2°C 1.0°C
40.0 °C 40.0 °C 40.1°C +0.1 °C 40.1 °C 1.0°C
33.0 %RH 33.0 %RH 32.5 %RH -0.5 %RH 32.5 %RH 3.0 %RH
50.0 %RH 50.0 %RH 49.1 %RH -0.9 %RH 49.1 %RH 3.0 %RH
80.0 %RH 80.0 %RH 79.2 %RH -0.8 %RH 79.2 %RH 3.0 %RH
Conditions Environnementales: Température: 21 °C Humidité: 29 %RH

Type d'Etalonnage:

Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que I'instrument ci-haut, rencontre ou excéde les spécifications établies par le fabriquant. Le systéme qualité de I'entreprise est conforme aux exigences de la norme ISO 17025 et les
étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retracable au CNRC et/ou au NIST. Le degré d'incertitude est basé sur un niveau de confiance=95%, K=2.

DATE D'ETALONNAGE / EMISSION DU CERTIFICAT CONFORMITE D'ETALONNAGE

Date d'Etalonnage: 6 Mars 2018 Avant Apres
Date du prochain Etalonnage: 6 Mars 2019 Conforme: X X
Date d'émission du certificat: 6 Mars 2018 Non Conforme:

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et

la tragabilité au Systeme international d'unités (SI) ou a des étalons acceptables selon le
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes

(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas
I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités. Stéphane - Technicien

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc. Pageldel


http://islstorage.blob.core.windows.net/uploads/be0119e0-ebfd-4521-bb93-fe7b9db237bf/Vaisala U4920031-U4840010  19 juil. 17- 19 juil. 18.pdf

CERTIFICATE OF NIST
r'l:ificate No: 69804

Calibration Ce

Customer Information
Customer: Services Polytests, Inc.
Address : 695-B Gaudette

St-Jean-sur-richelieu
J3B 787

Customer PO #: 100476

Procedure ID: GTP AIRVEL

[l
Calibratqu] Standards Information

Calibration Procedure Information

" TRACEABLE CALIBRATION

ACCREDITE

ANSI/NCEL 25401
ANSIMNCEL Z540.3
Certificate # 121151

Revision #: 6 Revision Date: 1/6/2013

Graftel ID  Manufacturer Model # ' Description CALDue.
10086 Furness Controls FC0332 DP Transmitter | 6/6/2019
10100 Graftel n/ a Temperature | 10/29/2019
10171 Furness FC0332-2W 0-.4"H20 11/10/2018
10187 Vaisala PTB210 Barometric Pressure Gauge 11/22/2018
10157 HOBO UX100-011 RH/Temp logger 11/10/2018

Sensor Information
Manufacturer: Omega Description: Anemometer Method Used: Pitot Tube

Model #: HHF 143
Instrument ID#: EM153
Serial #: 1015949

Comments: Calibration Date: 08/16/2018 | |
Calibration Due: 08/16/2019

The instrument(s) listed on this certificate have been calibrated against standards traceable to the National Institute of Standards &

'yja.'!y recognized consensus standards. The reported calibration uncertainty has a
confidence level of 95% (k=2). A calibration uncertainty ratio of 4:1 was maintained unless required uncertainty is supported by analysis.
Graftel, LLC. Quality Assurance System complies with applicable requirements of ISO/AEC-17025-2005, ANSI/NCSL Z2540--1994 and ISO
9001: 2008. All results contained within this certificate relate only to item(s) calibrated. This certificate shall not be reproduced except in full

Technology (NIST) or compared to nationally or internatio

Rated Adcuracy: =+ See Aftachment  Accuracy Specified By: Omega

Range:

and with the written consent of Graftel, LLC. Acceptancel
the measured value when infout of tolerance statement isI

Performed By: m

Philip Davis
Calibration Technician

| Date:__8/16/2018

40to 7800  fpm Condition: Functional

Note: Limited calibration range = 40 to 5000 fpm

Criteria per Simple Acceptance Rule: Measurernent Uncertainty is not applied to
made. !

[+]

i

Page 1 of 2

www.graftel.com

|
GRAFTEL 870 Cambridge D+'ive, Elk Grove Village, IL 60007 847.364.2600

i

|

|
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ATTACHMENT TO CALIBRATION CERTIFICATE 69804

AS FOUNDIAS LEFT DATA
Page 2 of 2 ‘

S

ERROR CHART

160 T

100

50

1000™ 2000 3000 4000 5000 6000

-100

% MAX ALLOWED ERROR
=
||

=150

AIR VELOCITY, mfpm

| L.ower Rangel | 40 prﬁ

Upper Rangel 7800 Ifpm

Pressure

Humidity 56.22

Temperature 74.51 i

Flow - Humidity - Temperature - Pressure - Design - Consulting - Engineering

* NIST Traceable Calibration Data Sheet

Graftel, LLC. 870 Cambridge Dirive, Ei{.k Groave Willege, 1L.BEDOO7
P 8447-364-2600 a*.';;a#%aaa-e&ss:

| :
u{llww.graﬂef.com
|




Instrumentation

Sainte.Laurent..

Accrédité ISO 17025

No.Certificat:

CE-EM-154 05/03/18

NC-CN\3C

TrrrTIrrrTTl
CLAS 2010-02

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

SCC Accredited

@

LAB
Accrédité CCN
N°669

80 rue de la montagne

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

CLIENT SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9101
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\- 2°C
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 757 Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365
SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT
Type d'instrument: | Enregistreur Type d'entrée: Temp
Manufacturier: Keithley Type de sortie: Digitale
No. Model: 7700 Type de mesure: Température
No. Série: 1306774 Gamme: Divers
Emplacement: N/A No. Machine: N.A.
SPECIFICATION DE L'ETALON
Etalon Utilisé: Fluke 744 No. du certificat d'étalonnage: | 2017004079
No. Série: 7798010 Derniére date d'étalonnage: 5-Jul-17
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |5-Jul-18
Commentaire:
RESULTAT D'ETALONNAGE
Source | Domnée | Actuslie | Deviation | Etsionnage | - Eiargie Commentaire
-17.000 mV -17.000 mV -16.985 mV +0.015 mV -16.985 mV 0.1 mVv Input#1
0.000 mVv 0.000 mv 0.081 mv +0.081 mV 0.081 mV 0.1 mVv Input#1
20.000 mV 20.000 mV 20.058 mV +0.058 mV 20.058 mV 0.1 mVv Input#1
30.000 mV 30.000 mV 30.048 mV +0.048 mV 30.048 mV 0.1 mv Input#2
Input#3 Non-Conforme
5.000 V.DC.| 5.000V.DC.| 4.999 V.DC.| -0.001V.DC.| 4.999 V.DC. 0.1Vv.DC. Input#4
30.000 mV 30.000 mVv 30.026 mV +0.026 mV 30.026 mV 0.1 mVv Input#5
30.000 mV 30.000 mVv 29.992 mV -0.008 mv 29.992 mV 0.1 mVv Input#6
100.00 Ohms| 100.00 Ohms| 99.99 Ohms| -0.01 Ohms] 99.99 Ohms 1.0 Ohms Input#7
100.00 Ohms| 100.00 Ohms| 99.99 Ohms -0.01 Ohms| 99.99 Ohms 1.0 Ohms Input#8
100.00 Ohms| 100.00 Ohms| 100.01 Ohms| +0.01 Ohms| 100.01 Ohms 1.0 Ohms Input#9
100.00 Ohms| 100.00 Ohms| 99.92 Ohms| -0.08 Ohms| 99.92 Ohms 1.0 Ohms Input#10
100.0 °C 100.0 °C 99.6 °C -0.4°C 99.6 °C 1.0°C Input#11TypeT
100.0 °C 100.0 °C 99.6 °C -0.4°C 99.6 °C 1.0°C Input#12TypeT
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C 1.0°C Input#13 TypeJ
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C 1.0°C Input#14TypeJ
100.0 °C 100.0 °C 99.6 °C -0.4°C 99.6 °C 1.0°C Input#15 Typed
100.0 °C 100.0 °C 99.6 °C -0.4°C 99.6 °C 1.0°C Input#16Typed
100.00 Ohms| 100.00 Ohms| 99.98 Ohms| -0.02 Ohms| 99.98 Ohms 1.0 Ohms Input#17
100.00 Ohms| 100.00 Ohms| 99.89 Ohms| -0.11 Ohms] 99.89 Ohms 1.0 Ohms Input#18
100.00 Ohms| 100.00 Ohms| 99.90 Ohms| -0.10 Ohms] 99.90 Ohms 1.0 Ohms Input#19
100.00 Ohms| 100.00 Ohms| 99.86 Ohms| -0.14 Ohms| 99.86 Ohms 1.0 Ohms Input#20
12.000 mA 12.000 mA 12.003 mA +0.003 mA 12.003 mA 1.00 mA Input#21
12.000 mA 12.000 mA 12.005 mA +0.005 mA 12.005 mA 1.00 mA Input#22
Conditions Environnementales: Température: 21 °C Humidité: 31 %RH
5F09101
Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc. Page 1 de 2
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scc :tc:éedi!ed 80 rue de la montagne
St-Joseph du lac

« (Québec), JON 1M0
@» Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Instrumentation

Sainte.Laurent..

Accrédité 1SO 17025 NC-CN3C Aeeril® N Email: inst.st-laurent@videotron.ca
CLAS 2010-02 N°669

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

No.Certificat: CE-EM-154 05/03/18

CLIENT SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9101
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\- 2°C
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 7S7 Fréguence d'étalonnage: (jours)| 365

SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT

Type d'instrument: | Enregistreur Type d'entrée: Temp
Manufacturier: Keithley Type de sortie: Digitale

No. Model: 7700 Type de mesure: Température
No. Série: 1306774 Gamme: Divers
Emplacement: N/A No. Machine: N.A.

Type d'Etalonnage:  Test avec EM-012

Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que I'instrument ci-haut, rencontre ou excéde les spécifications établies par le fabriquant. Le systéme qualité de I'entreprise est conforme aux exigences de la norme ISO 17025 et les
étalons utilisés pour effectuer 'étalonnage est retracable au CNRC et/ou au NIST. Le degré d'incertitude est basé sur un niveau de confiance=95%, K=2.

DATE D'ETALONNAGE / EMISSION DU CERTIFICAT CONFORMITE D'ETALONNAGE

Date d'Etalonnage: 5 Mars 2018 Avant Apres
Date du prochain Etalonnage: 5 Mars 2019 Conforme: X X
Date d'émission du certificat: 5 Mars 2018 Non Conforme:

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de

recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et
la tragabilité au Systeme international d'unités (SI) ou a des étalons acceptables selon le
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes

(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas
I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités. Stéphane - Technicien

5F09101

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, @ moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc. Page 2 de 2
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|

4407 rue Chareroi, Montréal Nord |Qu€.":1
TEL: (514) 320-3242/ 1 888 774-6665 | ||
FAX : (514) 329-3750 ‘ |
info.canada@trescal.com

Trescal
LT 10

Certificat d' Etalonnage /

) HiH 1T6 Carl

Q

te of Calibration

1A
Ce il‘lfica

CLIENT : Descriptlon. CHRONOMETRE / STOPWATCH TIMER
SERVICES POLYTESTS INC, Fabrléant/ Manufacturer: EXTECH
695-B GAUDETTE Mode ¢/ Model : 365510 -
ST-JEAN-SUR-RICHELIEU, QUEBEC ' No série / Serial no : 131636
# Inv}ntalre /| Asset #: EM-175

CERTIFICAT No / Certificate No: 254068

|
|
|
133 - 1)

Date étalonnage/ Calibration Performed :  2018-12-20

(|
PROC!FDURE!]

rocedure :

TRESCAL - EXTECH_365510

Echéance/ Due Date : 2019-12-20  [Type de résultat /

Conditions de mesure / Measurement conditions

Resulls type As-Found = As-Left

Conforme / In Tolerance

|Résultats d'essais / Test results

TEMPERATURE / Temp. : 22°C Usage restreint/ Restricted use OJ
HUMIDITE / Humidity : 23% RH Répar;at;ion effectuée / Repair performed : O

Ajustement effectué / Adjustment performed . O
ETALONS UTILISES/ Standards Used: .
Identification Manuf, Model Description | Ser. # Etalonné/ Cal, Echéance/ Due
PRO313 H-P 531324 UNIVERSAL COUNTER 3546A03142 2018-07-03 2019-07-03
PR0O392 AGILENT 33250A FUNCTION/ARBITRARY WAVEFORM GENERATOR MY40008014 2017-06-19 2019-06-19

) Ll .

Les spécifications mentionnées comme limites de tolérances d'essai sont celles établi

!specq’ﬁcaﬂ'o:

Test tolerance limits are based on manufacturers

NOTES :

27901 101
Le systéeme qualité de la société est conforme aux exigences de la norme ISO 17025 et les étalons utilisés gour le processuﬁ

Our quality system complies with the requirements of ISQ 17025 and the srandard.v used for the cali

LE DROIT 'AUTEUR DE CE CERTIFICAT APPARTIENT A TRESGAL / PRIMO INSTRUMENT INC.CE CERTIFICAT NE PEUT ETRE REPRODUIT AUTREMENT O
TRESCAL ! PRIMO INSTRUMENT INC. OWN COPYRIGHT OF THIS CERTIFICATE THE CERTIFICATE MAY NOT BE REPRObUGED OTHER THAN IN F|

Page1/2
Rel: DAVEHEIRINTFON | SOLUTIONS | TO | IMPROVE YOUR F*ERFQHMANCE

LA, METROLOGIE AU | SERVICE ;DE VOTRE ;PERFORMANCE

es par le manufacturier, sauf indication contraire.

s unless stated otherwise.

[echnicien :
[echnician
Y. MEFTAH

d'étalonnage sont retragables au S par l'entremise du CNRC et/ou du NIST.

ration are traceable 1o SI through NRC and/or NIST.
ACCREDITATION

LYEN ENTIER ET AVEC LE CONSENTEMENT PREALABLE ECRIT DU GROUPE TRESCAL.
ULL EXCEPT WITH THE PRIOR WRITTEN CONSENT OF THE TRESCAL GROUP.
ISO/IEC

P escaicon




( ! | Certificat d'Etalonnage
) C ‘ | Certificate of Calibration
LT 254068 | |
CLIENT / Customer : SERVICES POLYTESTS INC. |
DESCRIPTION / Description : CHRONOMETRE / STOPWATCH TIMER |
MANUFACTURIER / Manufacturer : EXTECH |
MODELE / Model : 365510 |
DESCRIPTION LIMITES LECTURES LIMITES
Description Limits ‘Readings Limits
| Min Max
Temps écoulé, chronometre sous test / Elapsed time on test stopwatch ‘ Comptes / Counts
Minutes Seconds 1/100 sec 1 Chronométre/timer
27 0 60 | | 162060
§ b | 191 B S B
Total au compteur / Reference timer:  |162058.0 |comptes/counts
\
|
(At ) Deviation (1/100sec): 2.00
Deviation Par jour/ Per day (%): 0.0012 % * Secondes | Deviation 24hrs = * Secondes

-3.00 1.07 3.00

Deviation Par jour/ Per day (sec): 1.07 sec

* Tolérances basées sur une déviation maximale de 3 sec/jour
* Tolerances based on a 3 sec/day maximum deviation

Incertitude/ Uncertainty: +37 ms

Lorsque fournies dans le rapport, les incertitudes de mesure sont des incertitudes élargies représentant

un niveau de confiance d'approximativement 95% , obtenu en multipliant l'incertitude-type composée

par un facteur de couverture de k=2.
When supplied in the report, the measurement uncertainties are expanded uncertainties representing
a confidence level of approximately 95% , obtain by multiplying the combined standard

uncertainty by a coverage factor of k=2.

ACCREDITATION

ISOAEC

SACERTIFICATMANUFACTURIER\EXTECH365510

FERMKLEEBRLAMION | SOLUTIONS | TO | IMPROVE ) YOUR | PERFORMANCE

; PageZl? |
LA METROLOGIE| AU, SERVICE |DE |VOTRE, F'ERF"QRM/TNCE




@ ISO/IEC

17025-2005

POLYCONTROLS

NIC-CNIC Conseil canadien des normes
INTEGRATION » CALIBRATION » INSTRUMENTATION Laboratoire accrédité ) | £y
CLAS 2009-02 Portée d'accréditation 655 Rripican®

CERTIFICAT D'ETALONNAGE # 9799

Date d'étalonnage : 2018-11-14
Date d'émission du certificat : 2018-11-14

Services Polytests
695 B Gaudette street
St-Jean-sur-Richelien, Québec, Canada
J3B 787

Ktalonnage d'un
Shinigawa DCDa-2¢ S/N : 23544

CONFORMITE AU PROGRAMME DE QUALITE

Tous les étalonnages sont effectués conformément au manuel d'assurance qualité de Polycontrols qui est conforme a la
norme [SO/IEC 17025 — 2005, a la norme ISO 9001 — 2015 ainsi qu'a tout autre exigences de qualité définies dans la
description d'achat des clients.

TRACABILITE

La tracabilité des étalons de débit au National Institute of Standards and Technology, NIST, est maintenue par les
laboratoires de Fluke Corporation de Phoenix, Arizona et est conforme aux normes ISO/IEC 17025, AINSI/NCSL
7540-1-1994, ISO-10012-1, MIL-STD 45662A.

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches du Canada (CNRC) a
évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et la tragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou a des
étalons acceptables selon le CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes (CCN). Le CLAS et le CCN ne
garantissent pas l'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités.

APTITUDE EN MATIERE DE MESURE ET D'ETALONNAGE - CMC

Les références utilisées pour l'étalonnage de débit ont une incertitude de +0.2% de la lecture pour les mesures entre 5
SCCM a 10 SLPM, +0.3% de la lecture pour les mesures entre 10 SLPM a 30 SLPM, +0.2% de la lecture pour les
mesures entre 30 SLPM a 3000 SLPM, +0.3% de lal lecture pour les mesures supérieures a 3000 SLPM jusqu'a 6000
SLPM et £0.5% pour les mesures inférieures 4 5| SCCM jusqu'a concurrence de 1 SCCM, équivalent air ou azote. Les
incertitudes exprimées sont élargies avec un facteur d’élargissement k = 2, et ce, pour un niveau de confiance d’environ
95 %, dans ’hypothése d’une distribution normale incluant la résolution de I’instrument. Le rapport d'incertitude des
essais (RIE) de cet étalonnage respecte un ratio de 4:1 a moins d'indication contraire.

SOMMAIRE DES CONDITIONS DE L’ INSTRUMENT EN TEST

| Conditions initiales  En bon état

Travail Effectué Etalonnage de l'instrument
Résultats Lectures initiales hors tolérance
Lectures finales dans les tolérances
Remarques Valeur de l'instrument corrigée = Lecture de l'indicateur de 'instrument * 0.98 K facteur

Fréquence d'étalonnage aux 12 mois

e , |/ 70
[/G‘F {u@-' \wwwm (///I'/;QE 5

Métrologiste R?rﬂsablc du laboratoire

©2012 Polycontrols * Le présent document ne peut étre reproduit, siton en entier, que par 1'approbation ¢crite des laboratoires
d'étalonnage de la compagnic Polycontrols inc. 3650 boul. Matte (Local A-1), Brossard (Québec), Canada, J4Y 272
Tel: (450) 444-3600 Fax: (450) 444-1088 www.po trols.com

Page 1 of 5 ‘:Z%f //' ZZ




POLYCONTROLS ;*;g O (o

INTEGRATION «» CALIBRATION «» INSTRUMENTATION Laboratoire accrédité e Y
CLAS 2009-02 Portée d'accréditation 655 1y p0®

Certificat d'étalonnage # 9799

Numéro de lsérie: 23544 Station de mesure: 4
Date d'étalgnnage: 2018-11-14 Procédure: POS-CAL-005

Identiﬁcati(i)n de l'instrument: EM-178

|
| Instrument de mesure de référence utilisé pour I'étalonnage initial
Description Modéle ' # Série Tragabilité Date di

DHI molbloe|(30 slpm) 3JE4-VCR-V-Q 2359 1500231794 2019-01-19

DHI moiboxllJr Molbox1+ 2089 1500241952 2019-07-24

RTD Mist | Mist L00295 2017007605 2018-12-07

Module 44.5 PSI avec Baro 163671 Module 30 160659 2018002180 2019-04-12
Spécifications initiales de I'appareil Condition d'étalonnage

Gaz Air Gaz Air

Température d'opération Température ambiante 21 PG

Pression a l'entrée Pression ambiante 1009.77 mbar

Pression a la sortie Orientation Horizontale

Température de référence Elastomére Viton

Pression de référence Valve

Etendue d'échelle 10-2000 ALH

Signaux Entrée/Sortie -

Alimentatiml'l

Tolérance +2 %0.R.
Lectures initiales
Débit Instrument Valeurs mesurées Référence Erreur Tolérance
du test en test Pression Température,  Référence calculée calculée acceptable TUR
ALHI L PSIA °C L L L L

364.638;5 61.8500 14.6522 21.5% 60.4150 60.6869 1.1631 1.2137 >4
612.3148 104.0800 14.6557 2147 | 101.7210 102.1249 1.9551 2.0425 >4
1628.8459 | 276.5500 14.6757 21.45 269.8463 270.5303 6.0197 5.4106 >4

((.u['j 7«:&1‘ !\(‘.M/Lu P

Signature

Carl Tessier Dansereau
Meétrologiste

Page 2 of 5




POLYCONTROLS = ¢l @

|

|

1‘ NIC-CMNIC Conseil canadien des normes
INTEGRATION * CALIBRATION « INSTRUMENTATION | Laboratoire accrédité

CLAS 2009-02 Portée d'accréditation 655 e

Certificat d'étalonnage # 9799

Numéro de série: 23544 ‘ Station de mesure: 4
Date d'étalonnage: 2018-11-14 ‘ Procédure: POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM-178

Résultats initiaux

T

I
y e —p——— y ———— " " A ——(— " Tep—— e ———(—
0 100 200 300 400 500| 600 70O BdO 900 1.006 1,100 1,200 1,300 1,400 1,500 1,600 1,700 1,800 1,900 2,000 2,100
Débit de Iinstrument en test (ALH)
@ Lamesure (et son incertitude) se situe dans les tolérances
@ Lamesure (et son incertitude) se situe hors tolérance ‘
O La mesure (et son incertitude) ne rencontre pas la marge de sécurité tel que spécif_%é dans le document G-8 de I'LAC

‘ , .
o . | %

Carl Tessier Dansereau ‘ 4}/ 7 B M e

Métrologiste ‘ | Signature

| Page3of5




| &
POLYCONTROLS | D (s
| MC-CNIC Consell canadien des normes 17025-2005
INTEGRATION » CALIBRATION = INSTRUMENTATION | CLAS 2009-02 POL:::?:LZSE;?::ESS Q\*m.caﬂué
Certificat d'étalonnage # 9799
Numéro de série: 23544 Station de mésure: 4
Date d'étalonnage: 2018-11-14 Procédure: POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM-178
Instrument de mesure de référence utilisé pour I'étalonnage final
Description Modéle # Série Tracgabilité Date dii
DHI molbloc (30 slpm) 3E4-VCR-V-Q 2359 1500231794 2019-01-19
DHI molbox 1+ Molbox 1+ 2089 1500241952 2019-07-24
RTD Mist Mist L.00295 2017007605 2018-12-07
Module 44.5 PSI avec Baro 163671 Module 30 160659 2018002180 2019-04-12
Spécifications finales de I'appareil Condition d'étalonnage
Gaz Air Gaz Air
Température d'opération Température ambiante 21.5°C
Pression a l'entrée Pression ambiante 1025.86 mbar
Pression a la sortie Orientation Horizontale
Température de référence Elastomére Viton
Pression de référence Valve
Etendue d'échelle 10-2000 ALH
Signaux Entrée/Sortie -
Alimentation
Tolérance +2 %0.R.
Lectures finales
Débit Instrument Valeurs mesurées Référence Erreur Tolérance
du test en test Pression Température Référence calculée calculée acceptable TUR
ALH L PSIA °C L 14 L L
352.3959 58.5060 14.8906 21.27 59.3386 58.5953 -0.0893 1.1719 >4
614.6929 102.2940 14.9046 21.20 103.7453 102.3248 -0.0308 2.0465 >4
1597.3393 265.5408 14.9230 21.23 270.0182 266.0123 -0.4715 5.3202 >4
o 7¢¥
-l
; i . .
Carl Tessier Dansereau /u/ G ha)m. "
Métrologiste Signature
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INTEGRATION « CALIBRATION = INSTRUMENTATION 1 CLAS 2000-02 Pol;:z:?::;eé:?;:f:;tzss p‘ﬁnmm\n“
Certificat d'¢talonnage # 9799
Numéro de série: 23544 Station de mesure: 4
Date d'étalonnage: 2018-11-14 Procédure: POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM-178 |
|
|
Résultats finaux
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@ La mesure (et son incertitude) se situe dans les tolérances
@ La mesure (et son incertitude) se situe hors tolérance

O La mesure (et son incertitude) ne rencontre pas la marge de sécurité tel que spéeifié dan

s le document G-8 de I'LAC

e l'instrumenten test (ALH)

Carl Tessier Dansereau
Métrologiste

/ .
/Qa/’ lespan

Signature

Nt
t
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POLYCONTROLS Wy GC

NIC-ChN2C Conseil canadien des normes
T

INTEGRATION » CALIBRATION *« INSTRUMENTATION Laboratoire accrédité

CLAS 2009-02 Portée d'accréditation 655

CERTIFICAT D'ETALONNAGE # 9801

Date d'étalonnage : 2018-11-14
Date d'émission du certificat: 2018-11-14

Services Polytests

695E Gaudette street
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, Canada
J3B 787

[(talonnage d'un
Shinigawa DCDa-2¢ S/N : 23543

CONFORMITE AU PROGRAMME DE QUALITE

Tous les étalonnages sont effectués conformément an manuel d'assurance qualité de Polycontrols qui est conforme a la
norme [SO/IEC 17025 — 2005, & la norme ISO 9001 — 2015 ainsi qu'a tout autre exigences de qualité définies dans la
description d'achat des clients. 3

TRACABILITE

La tracabilité des étalons de débit au National Institute of Standards and Technology, NIST, est maintenue par les
laboratoires de Fluke Corporation de Phoenix, Arizona et est conforme aux normes ISO/IEC 17025, AINSI/NCSL
Z540-1-1994, [SO-10012-1, MIL-STD 45662A.

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches du Canada (CNRC) a
évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et la tragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou a des
étalons acceptables selon le CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes (CCN). Le CLAS et le CCN ne
garantissent pas l'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités.

APTITUDE EN MATIERE DE MESURE ET D' TALONNAGE -CMC

Les références utilisées pour I'étalonnage de débit ont une incerﬁt_u:de de +0.2% de la lecture pour les mesures entre 5
SCCM a 10 SLPM, £0.3% de la lecture pour les mesures entre 10 SLPM a 30 SLPM, +0.2% de la lecture pour les
mesures entre 30 SLPM a 3000 SLPM, +0.3% de la lecture pour les mesures supéricures a 3000 SLPM jusqu'a 6000
SLPM et +0.5% pour les mesures inférieures a 5 SCCM jusqu'a concurrence de 1 SCCM, équivalent air ou azote. Les
incertitudes exprimées sont élargies avec un facteur d’élargissement k = 2, et ce, pour un niveau de confiance d’environ
95 %, dans ’hypothése d’une distribution normale ‘incluant la résolution de instrument. Le rapport d'incertitude des
essais (RIE) de cet étalonnage respecte un ratio de 4:1 & moins d'indication contraire.

SOMMAIRE DES CONDITIONS DE L’ INSTRUMENT EN TEST

Conditions initiales En bon état

Travail Effectué Lectures Initiales = Lectures finales, aucun ajustement
Etalonnage de l'instrument ‘
Résultats Lectures initiales dans les tolérances
Remarques Fréquence d'étalonnage aux 12 mois
7
o B .\ | (ﬂ /
), - D o
I [ehaes - I MmMes g ia J e /""T“‘-- .
Meétrologiste Respoefisable du laboratbire

/

©2012 Polycontrols * Le présent document ne peut éfre reproduit, sition en entier, que par I'approbation écrite des laboratoires
d'étalonnage de la compagnie Polycontrols inc. 3650 boul. Matie (Local A-1), Brossard (Québec), Canada, J4Y 272
Tel: (450) 444-3600 FKax: (450) 444-1088 www.polyco eqm
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POLYCONTROLS

@ ISO/IEC

17025-2005

| NIC-ChN3C Conseil canadien des normes
INTEGRATION = CALIBRATION « INSTRUMENTATION | : CLAS 2009-02 PD&::E;ir:%z;L_e:ﬁss cﬁmm\o‘\
Certificat d'étalonnage # 9801
Numéro de série: 23543 \ Station de mesure: | 4
Date d'étalonnage: 2018-11-14 ; Procédure: POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM-179 ‘ |
Instrument de mesure de référence utilisé pour I'étalonnage final
Description Modéle i # Série ' Tracabilité Date dii
DHI molbloc (30 slpm) 3E4-VCR-V-Q j 2359 1500231794 2019-01-19
DHI molbox 1+ Molbox1+ ‘ 2089 1500241952 2019-07-24
RTD Mist Mist ; 100295 2017007605 2018-12-07
Module 44.5 PSI avec Baro 163671 Module 30 : 160659 = 2018002180 2019-04-12
l
Spécifications finales de l'appareil ! Condition d'étalonnage
|
Gaz Air | Gaz | Air
Température d'opération § Température ambiante 21.5°C
Pression 4 l'entrée ! Pression ambiante 1027.25 mbar
Pression a la sortie ‘ Orientation| Horizontale
Température de référence Elastomére | Viton
Pression de référence ; Valve
Ftendue d'échelle 10-2000 ALH ;
Signaux Entrée/Sortie - i
Alimentation
Tolérance +2 %0.R. | |
11 .
Lectures finales |
Débit Instrument Valeurs mesurées Référence Erreur Tolérance
du test en test Pression Température  Référence calculée calculée acceptable TUR
ALH L PSIA o L L L L.
350.3144 59.1000 14.9078 21.31 59.1513 58.3496 0.7504 1.1670 >4
598.7895 101.1200 14.9160 21.26 101.1058 99.$653 1.4547 1.9933 >4
1605.3452 269.5100 14.9364 21.25 271.3957 267.!1497 2.3603 5.3430 >4
|
|
P -O ! q g ? 3
A §
Carl Tessier Dansereau é.,/ y A !\ o
Métrologiste : Signature
Page 2 of 3 '
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Conseil canadien des normes
Laboratoire accrédité

ISO/IEC

17025-2005

INTEGRATION « CALIBRATION = INSTRUMENTATION I CLAS 2009-02 Portée d'accréditation 655 (‘GR’TFICK‘\OQ
PO 1] PN |
Certlfica!t d'étalonnage # 9801
. | i '
Numéro de série: 23543 I Station de mesure: | 4
Date d'é¢talonnage: 2018-11-14 | Procédure: ! POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM-179 |
|
| :
! f
Résultats finaux i
4 ] 1 1 i i |
] | | IR | |
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| | UL _ i
! i
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@ La mesure (et son incertitude) se situe dans les tolérances
@ La mesure (et son incertitude) se situe hors tolérance

© Lamesure (et son incertitude) ne rencontre pas la marge de sécurité tel que spécifié déllls le document G-8 de I'ILAC

Débit de I'instru

ment en test (ALH)

Carl Tessier Dansereau
Métrologiste

Page 3 of 3

T .
K} / e mm.u,m

Signature



CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: CERTIFIED STANDARD-SPEC

Part Number: X04NI79C15A2VF3
Cylinder Number: SG9140147

Laboratory: ANE - Cheshire (SAP) -CT
Analysis Date: Aug 16, 2013

Lot Number: 37-400238139-1

Reference Number:
Cylinder Volume:
Cylinder Pressure:

Valve Outlet:

Airgas USA, LLC

325 McCausland Court
Cheshire, CT 06410
(203) 250-6820

(203) 272-1584 (FAX)

37-400238139-1
151.0 CF

2015 PSIG

590

Product composition verified by direct comparison to calibration standards traceable to N.I.S.T. weights and/or N.L.S.T.
Gas Mixture reference materials.

- ANALYTICAL RESULTS

Component Requested Actual Concentration Analytical
Concentration (Mole %) Uncertainty

CARBON MONOXIDE 1.000 % 1.031 % +/- 2%
CARBON DIOXIDE 10.00 % 9.968 % +/- 2%
OXYGEN 10.00 % 9.995 % +-2%
NITROGEN Balance
Notes:

= —=

-y

Approvs r Release

Page 1 of 37-400238139-1



Airgas,

Airgas USA, LLE

e 325 McCausland Court
e Cheshire, CT 06410
CERTIFICATE OF ANALYSIS e
2-1584
Grade of Product CERTIFIED STANDARD-SPEC :

Part Number; -~ X04NI77C15A0004 Reference Number: 37-400429255-1

Cylinder Number ik CC46789 Cylinder Volume: 144.0 CF

Laboratory: - - - . ANE - Cheshire (SAP) - CT Cylinder Pressure: 1862 PSIG

Analysis Date: ~ Sep 29, 2014 Valve Outlet: 350

Lot Number: .~ - 37-400429255-1

Product composttlon verlfled by direct comparison to calibration standards traceable to N.L.S.T. welghts and/or N.I.S. T
. Gas Mixture reference materials.

o ANALYTICAL RESULTS
Component = ¢ Requested Actual Concentration Analytical
& _ Concentration (Mole %) Uncertainty
OXYGEN HoE g 2.000 % 1.989 % +/- 2%
CARBON MONOXIDE. .~ 3.000 % 2.971 % +- 2%
CARBONDIOXIDE  ~  _ 18.00% 17.87 % +- 2%

NITROGEN ¢ 7 . Balance

proved for Release Page 1 of 37-400429255-1



Instrumentation

Sainte.Laurent..

No.Certificat:

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

CE-EM-224 06/03/18

80 rue de la montagne

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

CLIENT SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: ISL-022
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +/- 1/32"
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 757 Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365
SPECIFICATION DE L'INSTRUMENT
Type d'instrument: | Ruban & mesurer Type d'entrée: Mesure
Manufacturier: Stanley Type de sortie: N/A
No. Model: Leverlock 12&#39; Type de mesure: Inch
No. Série: N/A Gamme: 0aiz
Emplacement: Portable No. Machine: N/A
SPECIFICATION DE L'ETALON
Etalon Utilisé: Ruban a mesurer No. du certificat d'étalonnage: | 1
No. Série: 1 Derniére date d'étalonnage: 1-Sep-17
Certificat fait par: | Marco Miron Prochaine date d'étalonnage: |1-Sep-19

Commentaire: sert a titre indicatif seulement

RESULTAT D'ETALONNAGE

Entrée Valeu,r Valeur Er,re_ur_de Valeur aprées Commentaire
Source Donnée Actuelle Déviation Etalonnage
1.00" 1.00" 1.00" 0.00" 1.00"
36.00 " 36.00 " 36.00 " 0.00" 36.00 "
72.00" 72.00" 72.00" 0.00" 72.00"
108.00 " 108.00 " 108.00 " 0.00 " 108.00 "
132.00 " 132.00 " 132.00 " 0.00 " 132.00 "
Conditions Environnementales: Température: 21 °C Humidité: 28 %RH

Commentaire:

Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que I'instrument ci-haut, rencontre ou excede les spécifications établies par le fabriquant. Les étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retracable au CNRC et/ou au NIST.

DATE D'ETALONNAGE / EMISSION DU CERTIFICAT

CONFORMITE D'ETALONNAGE

Date d'Etalonnage: 6 Mars 2018 Avant Apres
Date du prochain Etalonnage: 6 Mars 2019 Conforme: X
Date d'émission du certificat: 6 Mars 2018 Non Conforme: X

Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, a moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.

S

Stéphane - Technicien

Pageldel



St-jean-sur-Richelieu, revision1 : February 23 2021 Client: Energy Distribution
Project: PI-20182 Model: Kazan

APPENDIX 4: Unit pre burn

Page 17 of 28 M_rap_EPAwoodstove V1 — 2015 july 30"



time
minutes

Preburn Data PI-20182

Flue Room Tunnel scale Right Back bottom Top Left
temp temp dry bulb
°F °F °F__|ibs °F °F °F °F °F

79,08 66,46 71,32 4,35 69,04 58,78 59,34 62,85 60,50
195,14 66,90 85,29 3,77 69,52 59,00 59,51 72,27 66,03
266,21 67,28 97,30 3,67 70,03 59,29 59,79 81,53 76,87
442,74 67,59 125,80 3,38 70,70 60,07 60,33 102,07 97,66
503,59 67,79 123,55 2,97 71,13 61,85 61,02 153,47 127,26
489,35 67,81 114,15 3,11 70,51 64,36 61,99 197,97 159,33
489,56 68,10 110,98 2,58 70,95 67,44 63,09 238,91 187,98
496,20 68,10 109,86 2,39 71,04 70,99 64,32 273,94 220,22
502,19 68,25 109,63 2,18 71,30 75,11 65,75 298,13 248,80
505,62 68,56 109,98 1,98 71,48 79,58 67,37 321,02 278,15
498,76 68,79 109,45 1,79 71,72 84,71 69,22 344,37 303,88
486,88 68,93 107,92 1,69 71,98 90,65 71,35 355,21 326,85
475,88 69,00 106,67 1,53 72,25 96,98 73,79 358,59 343,46
457,93 69,05 105,01 1,38 72,44 103,51 76,41 359,38 357,71
443,22 69,02 116,22 1,38 72,51 110,13 79,33 356,04 367,06
449,06 69,31 133,92 11,06 72,75 116,87 83,44 356,45 358,63
629,86 69,32 178,37 10,75 73,16 123,29 88,51 358,53 350,01
745,17 69,56 214,32 10,27 73,81 129,34 94,55 377,92 357,21
809,85 70,37 242,08 9,76 74,50 135,35 102,03 413,75 377,75
645,75 70,78 180,70 9,57 74,94 141,10 110,64 436,12 397,26
543,21 70,64 147,13 9,37 75,40 146,46 118,73 433,80 401,60
491,29 70,70 130,88 9,26 75,68 151,79 126,09 424,22 402,96
459,03 70,56 120,91 9,06 75,79 156,78 132,92 413,42 404,33
433,76 70,34 114,79 8,97 75,78 161,58 139,14 400,40 404,06
426,72 70,40 111,32 8,87 75,74 165,86 145,40 391,02 407,78
426,66 70,46 108,93 8,77 75,72 169,74 151,42 381,72 415,59
418,77 70,31 107,13 8,67 75,73 173,35 157,52 372,20 419,87
417,12 70,50 106,38 8,46 75,85 176,47 163,40 366,19 419,23
428,30 70,54 106,41 8,36 75,89 179,11 169,14 360,62 416,77
458,91 70,59 107,90 8,17 76,06 181,50 174,55 368,40 417,08
478,56 70,48 109,21 8,07 76,15 183,60 179,88 379,64 417,89
480,30 70,48 109,83 7,83 76,35 185,57 184,79 390,86 422,72
479,94 70,47 109,64 7,76 76,42 187,53 189,70 392,36 428,27
487,36 70,39 110,30 7,56 76,59 189,35 194,73 397,43 435,15
493,95 70,61 110,82 7,37 76,78 191,10 199,84 403,89 445,51
509,21 70,54 112,21 7,27 76,88 192,83 205,23 413,12 458,04
524,81 70,87 123,13 7,09 7718 194,75 210,33 426,69 466,79
538,64 70,83 119,33 6,86 77,34 196,72 215,72 443,74 472,98
525,22 70,90 116,50 6,76 77,44 198,55 221,45 448,85 474,16
503,60 70,81 114,35 6,57 77,71 200,46 226,79 449,88 473,43
480,78 70,96 111,57 6,47 78,01 202,40 231,68 447,02 468,76
463,18 71,33 109,82 6,38 78,07 204,52 236,49 439,76 462,98
449,45 71,63 108,60 6,28 78,56 206,47 240,77 432,37 460,63
452,56 71,96 108,40 6,07 79,02 208,47 245,00 431,19 465,69
452,01 72,23 107,72 5,97 79,39 210,13 248,96 421,77 470,05
457,05 72,77 108,08 5,78 79,56 211,82 252,93 426,26 472,11
468,51 72,76 109,09 5,68 79,93 213,40 257,00 428,63 473,76
480,24 73,17 109,78 5,58 80,25 214,90 261,00 434,74 476,79
493,15 73,21 110,50 5,48 80,55 216,38 265,14 439,83 480,87
504,77 73,62 111,77 5,27 80,98 217,77 269,61 444,74 485,36
513,83 73,96 112,19 517 81,36 219,30 273,76 455,23 490,62
520,81 74,16 113,49 5,07 81,61 220,63 278,02 458,85 497,58
475,33 74,25 106,25 4,88 81,89 222,37 282,21 459,55 498,63
449,74 74,14 104,27 4,78 82,06 224,12 285,83 460,22 494,52
434,63 74,57 102,34 4,69 82,26 225,83 288,89 460,52 488,20
424,08 74,46 100,32 4,69 82,46 227,34 291,44 460,63 481,73
418,64 74,92 100,21 4,47 82,58 229,00 293,85 460,23 475,13
417,30 74,32 100,28 4,47 82,68 230,50 295,96 462,90 469,00
417,40 74,79 99,61 4,37 82,78 231,79 297,88 466,33 463,66
420,29 74,37 99,43 4,28 82,82 233,01 299,61 473,12 459,55
420,21 74,49 98,65 4,18 82,88 234,04 301,11 476,68 457,49
416,99 74,51 98,27 4,18 82,96 235,12 302,47 479,27 457,06
415,77 74,90 97,96 4,08 83,02 236,20 303,72 479,72 457,74
415,74 74,81 97,38 3,99 83,05 237,16 304,78 479,41 459,32
414,64 75,05 97,93 3,89 83,11 238,13 305,64 484,41 461,34
416,86 74,92 98,24 3,77 83,16 239,09 306,39 484,74 463,01
416,24 75,09 97,80 3,77 83,19 239,93 306,86 486,09 464,22
416,62 75,42 97,66 3,67 83,25 240,70 307,33 488,71 464,57
415,44 75,36 98,38 3,58 83,34 241,72 307,84 486,88 466,64
414,14 75,20 98,82 3,48 83,51 242,46 308,14 486,55 467,96
416,40 75,52 98,22 348 83,42 243,33 308,27 485,06 469,41
417,79 75,44 98,50 3,38 83,40 244,25 308,46 485,28 470,40
421,50 75,46 97,66 3,29 83,55 244,94 308,36 485,58 471,30
423,71 75,12 98,32 3,19 83,63 245,76 308,50 491,96 472,06
421,55 75,39 98,30 3,19 83,67 246,97 308,70 496,62 473,15
418,55 75,42 98,45 3,07 83,50 248,04 308,95 500,35 474,06
415,05 75,73 97,88 2,97 83,35 248,85 309,14 502,56 475,03
411,99 74,69 97,86 2,88 83,31 250,08 309,45 503,63 476,95
406,72 75,22 96,96 2,88 83,44 250,92 309,70 504,20 478,67
402,43 75,50 97,13 2,78 83,47 252,12 309,94 504,03 479,82
398,49 75,55 96,87 2,78 83,51 253,13 309,96 501,58 483,37
394,29 75,88 96,77 2,68 83,71 254,76 310,53 498,94 485,44
389,04 75,34 96,11 2,68 83,63 255,84 310,62 496,94 486,17
383,50 75,92 95,22 2,58 83,67 256,93 310,98 490,92 485,73
379,10 75,76 96,03 2,49 83,62 258,23 311,40 486,37 487,28
376,51 75,37 95,48 2,48 83,58 259,18 311,78 479,56 487,39
372,83 75,48 95,78 2,48 83,70 260,44 312,29 47321 486,81
369,12 75,26 95,59 2,39 83,69 261,46 312,91 468,65 486,60
364,00 75,74 94,48 2,39 83,64 262,51 313,46 461,66 485,21
360,63 75,80 94,74 2,27 102,17 263,71 314,05 454,22 484,54
356,52 75,80 95,02 2,27 81,74 264,43 314,51 447,30 481,76
349,47 75,63 93,37 2,27 469,25 265,21 315,13 438,80 479,63
342,63 75,80 93,17 2,17 473,38 266,41 315,51 434,35 475,93
338,05 76,17 93,16 2,17 474,54 267,31 316,34 428,16 472,04
333,23 75,50 92,41 2,17 473,91 268,26 316,98 421,59 468,10
394,18 75,86 123,63 1,88 473,42 270,88 316,68 419,29 460,65
486,06 75,94 119,39 1,88 490,71 271,80 320,71 425,80 478,10
501,03 76,40 120,86 1,78 503,18 273,31 325,04 425,84 497,76
503,46 75,98 122,12 1,69 510,33 275,62 330,44 423,50 516,12
501,95 76,39 123,43 1,69 515,06 278,03 336,54 421,84 529,55
496,10 76,17 123,27 1,59 517,33 280,70 343,37 418,91 539,61
490,76 76,22 124,16 1,59 519,16 283,58 350,86 414,19 546,62
481,95 76,18 124,03 147 519,35 286,28 358,80 410,69 550,99
473,69 76,19 123,55 1,47 519,23 289,28 366,96 404,98 550,95
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200
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203
204
205
206
207
208
209
210
211

462,57
452,80
442,64
429,06
419,37
412,99
407,11
401,70
307,78
394,40
300,19
385,48
382,23
290,65
313,84
338,88
459,22
526,74
535,48
584,93
597,51
582,52
582,43
607,44
655,16
686,12
702,47
714,60
728,71
736,78
736,27
722,60

122,55
121,28
120,20
118,68
117,67
116,12
115,41
114,69
114,07
113,81
112,70
111,90
111,29
123,78
116,77
132,28
155,94
147,22
132,66
131,58
131,24
129,12
128,63
130,34
134,41
137,85
140,78
143,09
145,92
146,66
147,29
147,89
147,08
139,00
127,51
120,87
116,84
113,32
111,68
109,76
108,23
107,52
104,59
105,01

100,54
100,30
100,85
101,12
100,83
100,74
100,49
100,83
100,17
100,72
100,13
101,17
102,16
101,27
100,81
101,14
101,33
102,57
101,66
101,61
101,49
101,61

1,37

1,27

9,25

8,07

7,66

7,27

6,86

6,37

577

5,36

4,97

4,46

3,98

3,67

3,47

3,37

518,30
516,28
514,35
512,17
510,91
508,97
506,57
504,90
502,09
499,56
497,56
493,79
490,47
471,76
449,23
436,48
447,74
468,14
471,41
474,49
480,14
485,01
491,21
501,24
512,49
530,26
546,47
559,02
573,03
586,17
599,29
604,84

202,08
204,86
207,32
209,81
302,09
303,86
306,08
307,66
309,16
310,15
311,30
311,90
312,76
315,75
315,51
316,31
316,44
315,09
313,18
311,57
309,81
308,47
306,96
305,46
304,16
302,73
301,89
301,71
301,86
302,66
304,37
306,35

375,24
383,43

Preburn Data PI-20182

308,26
392,07
385,01
376,76
369,84
361,45
355,14
348,10
342,51
338,33
332,60
328,16
323,38
313,09
307,87
301,06
302,66
331,52
360,26
401,84
434,02
455,91
474,92
498,82
519,60
547,94
566,08
587,13
601,97
617,75
631,25
642,95

551,34
548,33
542,63
535,11
527,39
520,84
513,58
507,44
501,89
497,34
492,52
488,32
483,93
465,35
443,02
420,55
400,71
389,11
382,20
380,24
384,92
300,42
308,23
410,67
427,97
439,50
450,69
466,52
483,87
503,12
527,02
549,87
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212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230

232
233
234
235
236
237
238
239
240

242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260

262
263
264
265
266
267
268
269
270

272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290

292
293
294
295
296
297
298
299
300

302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318

322,90
314,13
307,40
302,25
297,63
203,71
289,75
286,77
283,40
279,89
277,01
273,81
270,70
266,79
287,82
303,46
305,46
392,22
454,45
455,04
514,08
525,85
424,55
384,88
361,83
344,60
329,34
320,07
313,79
313,49
319,30
324,14

103,15
103,49
103,76
103,06
102,28
102,25
102,19
101,86
101,73
101,91

396,93
303,70
300,62
387,40
384,52
381,73
379,82
378,64
377,98
377,43

300,40
301,14
301,44
301,68
301,71
301,98
301,95
301,93
302,00
301,80
301,73
301,19
301,09
303,05
303,38
302,05
209,74
297,95
204,70
291,93
288,97
286,21
283,84
282,02
280,25
278,65
277,24
275,92
274,49
273,01
271,30
270,17

283,82
284,06
284,35
284,64
284,90
285,33
285,68
286,01
286,40
286,86
287,31
287,64
288,09
287,49
289,30
202,23
205,18
298,06
300,75
302,71
304,03
304,74
305,08
305,21
305,11
304,84
304,51
304,04
303,49
302,89
302,11
301,31

Preburn Data PI-20182

424,79
417,36
409,39
401,27
303,57
386,39
380,91
374,54
369,29
362,95
357,04
351,96
348,42
340,59
334,50
326,13
319,89
328,23
358,08
378,45
401,62
422,41
413,44
406,80
401,58
393,95
383,22
374,68
367,13
366,34
370,73
374,20

485,86
478,96

370,59
359,80
359,31
361,57
364,58
372,59
373,04
370,80
368,51
365,21
361,59
358,09
355,01
352,56
350,25
348,49
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319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331

333
334
335
336
337
338
339
340
341

343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361

363
364
365
366
367
368
369
370
371

373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391

393
394
395
396
397
398
399
400
401

403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421

423
424
425

323,80
323,06
322,98
322,68
322,33
322,28
322,39
324,34
326,73
329,64
333,41
337,04
339,62
344,48
345,40
346,41
346,92
346,79
342,72
335,61
328,80
327,38
322,82
318,09
314,19
310,45
306,21
301,51
296,64
202,70
288,49
285,26

134,66

2,38
2,37
2,26

2,17
2,17
2,17
2,07
2,07

1,97
1,91
1,88
1,78
1,78

1,68
1,68
1,58
1,58
151

1,47
1,47
1,40
1,37
1,37

1,27
1,27
1,27
1,27
1,17

1,17
1,17
1,17
1,17
1,08

1,08
0,98
0,98
0,98
0,98

0,88
0,98
0,88
0,88
0,88

0,79
0,79
0,79
0,79
0,79

0,67
0,67
0,67
0,67
0,57

0,67
0,57
0,57
0,57
0,52

0,47
0,47
0,47
0,47
0,47

0,38
0,38
0,38
0,38
0,28

0,28
0,28
0,28
0,28
0,28

0,28
0,28
0,28
0,28
0,28

0,28
0,28
0,28
0,28
0,28

3,07
2,97
2,77
2,40
2,17

177

466,38
464,82
464,52
463,39
462,54
461,60
460,78
459,57
459,70
459,22
458,93
458,49
458,98
459,57
460,05
460,24
460,70
460,46
461,33
460,83
461,32
462,83
465,13
441,92
469,39
471,61
473,95
473,95
473,94
473,01
471,51
469,52

213,93

203,95
295,00
296,60
297,59
298,56
299,51
300,38
301,30
302,02
302,84
303,36
303,68
304,25
304,51
304,93
305,07
305,48
305,59
305,64
306,15
306,84
307,68
308,43
309,23
310,02
310,91
311,90
312,82
314,02
314,93
316,02
316,95

254,86
254,70
254,65
254,60
254,59
254,65
254,68
254,54
254,62
254,63
254,61
254,48
254,42
254,49
254,55
254,55
254,58
254,61
254,60
254,59
254,64
254,62
254,58
254,63
254,60
254,61
254,60
254,56
254,63
254,65
254,67
254,63

Preburn Data PI-20182

304,33
391,87
300,75
388,20
387,30
387,55
386,92
385,48
386,31
387,98
389,50
391,65
304,41
398,45
400,31
400,80
401,95
401,17
401,48
402,75
401,16
397,17
302,21
387,37
381,20
376,87
373,83
368,60
365,75
361,11
357,50
352,27

245,37

470,00
467,26
465,26
463,09
460,95
458,87
456,49
453,48
452,48
451,03
450,50

449,23

192,50
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426
427
428
429
430

432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450

452
453
454
455
456
457
458
459
460

462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480

482
483
484
485
486
487
488
489
490

492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510

512
513
514
515
516
517
518
519
520

522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532

449,07
455,48
450,08
507,34
426,28
421,13
438,09
547,26
527,28
482,03
473,12
474,82
475,72
487,25
487,47
492,96
511,59
540,15
573,76
584,51
588,31
583,63
570,89
566,08
587,33
600,10
608,32
612,77
612,35
611,20
608,57
610,25

133,64
134,11
132,76
194,74
168,60
153,45
149,12
165,48
157,79
147,26
143,28
141,99
140,92
141,86
141,01
140,08
141,33
144,51
148,82
151,67
153,15
153,17
151,81
151,37
154,17
156,61
158,13
158,47
159,09
159,17
159,21
158,55
156,64
154,31
153,20
151,77
150,75
151,25
151,08
150,81
151,45
151,42
152,21
151,33
152,02
151,61
151,03
151,30
151,91
151,16
150,71
149,91
149,77
162,98
151,19
147,29
144,82
142,91
141,33
139,82
138,98
194,30
155,06
146,53
145,25
144,23
145,48
145,49
145,88
146,86
148,70
150,92
150,27
149,29
150,24
150,45
150,71
151,57
151,70
151,87
152,50
152,90
153,69
153,27
153,75
153,98
153,95
153,57
153,64
153,08
152,95
152,36
152,22
152,72
152,56
151,66
151,43
151,34
150,76
150,34
149,98
148,76
148,09
146,62
144,77
144,15
142,44

1,57

9,48

8,28

6,97

5,88

4,87

3,88

3,07

2,58
10,00
9,78

9,58
9,48
9,28
9,14
8,98

8,68
8,48
8,28
8,18
7,98

7,68
7,48
7,28
7,18
6,97

6,68
6,48
6,35
6,18
5,98

5,67
5,48
5,38
5,18
5,08

4,78
4,68
4,48
4,37
4,23

4,02
3,88
3,78
3,67
3,57

3,47

236,63
263,37
291,99
333,71
340,18
339,77
341,71
352,91
362,22
360,99
358,21
356,65
357,49
361,95
371,28
382,76
303,31
404,29
417,89
433,93
451,14
466,45
484,79
499,81
511,25
520,64
528,52
536,46
544,52
553,11
562,18
573,04

Preburn Data PI-20182

277,80
306,31
323,44
330,92
327,44
328,13
334,80
363,03
386,11
402,97
415,16
420,46
427,18
432,61
448,03
459,49
470,50
482,08
497,74
511,37
523,95
535,10
542,24
546,01
550,34
554,24
558,88
561,65
565,64
568,54
575,62
577,87

228,34
261,88
287,70
306,29
307,69
303,14
304,09
310,49
323,14
327,02
332,19
339,55
339,24
338,66
340,01
343,33
351,08
362,47
376,44
393,61
409,15
416,68
420,36
424,37
432,11
444,53
460,79
477,34
492,78
505,47
518,53
532,29
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533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551

553
554
555
556
557
558
559
560
561

563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581

583
584
585
586
587
588
589
590
591

593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611

613
614
615
616
617
618
619
620
621

623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639

512,65
505,35
499,14
493,61
487,81
481,53
473,74
466,43
459,25
451,51
444,56
437,28
430,95
425,83
420,19
416,05
410,94
405,75
400,73
396,62
302,18
388,69
381,11
375,55
371,27
367,25
363,76
361,15
357,55
355,11
352,61
350,64

140,43
139,19
138,90
137,08
136,57
135,10
134,55
133,07
132,27
131,30
130,15
129,65
128,80
128,52
127,74
126,99
126,36
125,58
124,68
124,04
123,77
123,09
122,12
121,40
120,80
119,87
119,33
119,11
118,45
118,00
117,63
117,37
116,80
116,27
115,98
115,56
115,30
115,12
114,54
113,52
113,62
113,49
113,32
113,25
112,96
112,91
113,04
112,80
112,87
112,60
112,61
112,40
112,65
112,62
113,12
113,21
113,66
113,94
114,91
115,60
116,54
117,35
117,84
118,11
117,18
117,06
116,59
116,25
115,49
114,51
113,86
113,29
113,08
112,47

129,70
127,21
127,62
128,56
126,77
129,29

683,11
679,73
675,78
672,25
667,54
662,80
655,64
649,83
641,93
634,78
626,76
619,17
610,23
602,13
594,89
587,87
581,84
575,58
569,99
564,49
558,65
553,28
547,01
541,10
535,79
530,52
525,75
521,04
516,88
512,79
509,12
505,24
502,15
499,20
496,28
493,88
492,00
490,01

329,62
331,29
332,87
334,54
335,92
337,49
338,76
340,04
340,91
341,67
342,39
343,21
343,58
344,00
344,34
344,55
344,80
344,81
344,86
344,65
344,63
344,23
344,18
343,94
343,78
343,54
343,43
343,41
343,21
343,12
342,89
342,71

108,33

359,60
359,88
360,18
360,59
360,99
361,39
361,60
362,11
362,48
362,87
363,31
363,70
364,12
364,62
365,03
365,47
365,99
366,46
366,98
367,50
368,12
368,72
369,33
369,98
370,65
371,30
372,06
372,77
373,49
374,15
374,87
375,60

Preburn Data PI-20182

528,55
515,97

407,67
402,59
396,89
392,67
386,82
382,78
377,81
372,36
366,66
362,99
357,69
355,60
350,92
347,23
342,59
339,94

711,35
708,16
706,19
704,87
702,22
700,75
698,34
694,57
690,93
684,90
677,38
667,58
656,85
647,99
638,06
630,46
622,29
613,91
605,86
598,40
591,03
584,56
575,23
565,81
558,53
551,69
545,50
539,17
534,13
529,12
524,15
520,72
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640

642
643
644
645
646
647
648
649
650

652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670

672
673
674
675
676
677
678
679
680

682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700

702
703
704
705
706
707
708
709
710

712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730

732
733
734
735
736
737
738
739
740

742
743
744
745
746

466,86

401,61
393,94
387,42
382,62

130,56
128,35
126,26
124,18
121,64
118,76
115,88
113,92
112,30
122,40
129,51
140,40
154,23
137,72
132,58
130,58
130,13
130,50
130,99
131,97
132,05
129,82
127,99
126,12
124,86
123,62
122,93
122,32
121,30
119,87
118,81
117,55
117,02
116,36
115,76
117,18
119,05
121,73
124,57
127,78
129,94
132,09
133,76
136,05
137,86
138,30
138,46
138,15
137,61
136,95
136,93
137,34
137,30
136,84
136,12
135,80
135,34
135,45
135,60
135,29
135,08
134,88
134,46
134,22
134,06
132,20
140,58
133,58
131,85
130,27
128,89
127,43
126,13
125,24
124,88
124,15
123,10
122,89
122,14
121,25
121,15
162,07
131,50
128,59
124,49
124,73
125,70
124,73
124,50
123,91
125,20
125,99
126,07
126,53
126,72
127,02
127,11
127,41
126,78
126,21
126,20
126,64
126,98
127,27
127,70
127,88
127,02

9,38

8,68

7,98

7,48

491,37
484,03
477,42
472,55
468,73
464,80
459,89
455,98
452,91
452,30
454,87
461,67
468,87
474,85
479,66
484,02

110,65
113,07
115,53
118,00
120,46
122,83
125,31
127,75
130,10

158,97
160,02
161,19
162,40
163,65
164,89
166,27
167,64
169,17
170,75

Preburn Data PI-20182

369,53
372,37
365,13
359,36
350,53
343,33
336,13
327,45
319,36
318,33
322,31
336,16
364,20
378,03
386,68
398,49
412,42
428,00
439,06
447,34
452,10
455,59
450,05
443,07
436,87
429,98
420,77
414,57
404,44
394,51
385,00
376,02
368,67
360,86
353,64
354,51
357,81
364,54

236,08
239,92
242,29
243,68
244,42
244,46
243,62
242,67
241,08
238,22
237,81
241,25
251,65
266,33
277,62
287,98
207,23
306,59
314,94
325,30
340,43
351,73
356,83
361,53
363,81
362,61
358,65
357,85
356,38
353,40
349,85
347,37

Page 7 de 29



747
748
749
750
751

753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771

773
774
775
776
777
778
779
780
781

783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801

803
804
805
806
807
808
809
810
811

813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831

833
834
835
836
837
838
839
840
841

843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853

479,23
491,93
494,60
492,79
489,90
489,92
490,87
491,99
492,65
493,40
495,84
492,55
484,89
475,73
468,43
461,01
455,02
448,21
443,71
437,63
433,55
429,93
429,51
425,73
424,73
423,15
423,20
42252
420,69
420,29
421,49
423,24

128,28
129,59
130,14
130,26
129,80
129,80
129,54
129,59
129,47
129,80
129,90
129,46
128,47
127,49
126,32
125,39
124,43
123,72
123,05
121,88
121,34
120,82
120,54
119,88
119,51
119,00
119,12
119,16
118,96
118,80
118,98
118,88
119,21
119,23
119,19
118,59
118,91
118,71
118,68
118,19
117,96
117,29
117,31
116,55
116,11
115,56
114,91
114,99
114,38
113,51
112,97
112,39
111,82
111,29
110,97
110,27
109,68
109,40
109,33
108,87
108,63
108,26
107,60
107,14
106,44
106,28
105,88
105,18
104,66
104,15
103,78
103,61
103,18
102,70
102,42
102,16
102,12
101,82
101,65
101,54
100,86
100,59
100,43
107,01
104,41
104,39
104,51
104,42
104,10
104,75
104,54
105,10
105,01
104,89
105,40
105,93
106,00
106,14
106,38
106,27
106,40
106,27
106,52
106,61
106,77
106,78
106,61

7,38
7,28
7,07

6,88
6,68
6,57
6,47
6,37

6,08
5,98
5,87
5,74
5,63

5,48
5,38
5,38
5,28
5,15

4,97
4,87
4,87
4,78
4,68

4,57
4,47
4,37
4,37
4,27

4,11
4,08
3,97
3,87
3,77

3,67
3,57
3,57
3,47
3,47

3,33
3,27
3,27
3,17
3,17

3,07
2,97
2,97
2,87
2,87

2,77
2,77
2,67
2,67
2,67

2,57
2,57
2,53
2,47
2,44

2,37
2,37
2,27
2,37
2,27

2,27
2,27
2,17
2,17
2,16

2,07
2,07
1,97
1,97
1,87

1,84
1,77
1,77
1,67
1,67

1,67
1,57
1,57
1,47
1,47

1,37
1,37
1,27
1,27
1,17

117

441,29
453,98
464,99
472,39
482,20
494,07
503,76
512,12
519,53
527,05
533,57
541,27
546,50
550,85
553,62
553,78
552,25
549,53
547,50
545,07
541,07
537,48
533,11
531,51
528,70
526,29
524,34
522,07
519,61
515,33
510,49
506,03

261,57
261,00
260,58
260,27
260,12
260,22
260,17
260,31
260,39
260,80
260,94
261,38
261,53
262,33
262,62
262,96
263,35
263,56
263,84
264,17
264,43
264,54
264,79
264,90
265,28
265,53
265,86
266,40
266,78
267,22
267,77
268,34

200,57
291,03
201,35
201,75
202,14
202,38
202,61
202,83
292,96
293,09
202,97
203,24
203,24
203,48
203,74
204,01
294,36
204,75
205,22
295,75
206,13
296,78
297,08
297,60
297,98
298,20
298,40
208,48
208,51
208,53
208,48
298,50

Preburn Data PI-20182

434,36
441,45
450,12
456,02
460,46
466,63
471,99
475,63
479,47
483,07
485,09
483,93
480,37
471,40
463,30
455,80
449,24
441,74
436,04
430,92
427,61
423,43
420,67
416,13
415,26
414,28
414,10
413,58
41352
411,70
410,29
410,16

566,80
580,09
502,11
601,58
611,87
622,62
630,65
637,44
642,18
647,60
648,32
655,63
658,58
660,89
662,76
664,28
666,07
664,92
663,05
659,45
654,06
651,73
650,27
648,40
641,06
632,14
623,85
617,42
610,43
605,99
602,79
601,97
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854
855
856
857
858
859
860

862
863
864
865
866
867
868
869
870

872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890

892
893
894
895
896
897
898
899
900

902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920

922
923
924
925
926
927
928
929
930

932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950

952
953
954
955
956
957
958
959
960

329,75
330,25
331,48
331,75
330,71
331,25
333,44
333,87
334,70
335,17
334,92
335,12
335,19
336,58
336,77
336,85
337,10
335,19
331,72
328,36
325,64
322,52
317,09
311,74
307,84
303,87
300,78
209,17
297,06
295,07
203,59
202,25

106,90
107,21
107,37
107,49
107,60
107,78
107,80
107,82
107,96
107,92
108,12
108,10
108,22
108,32
108,47
108,61
108,60
108,09
107,76
107,41
107,11
106,94
106,32
105,95
105,25
104,66
104,35
104,17
103,94
103,86
103,43
103,13
102,92
102,68
102,66
102,32
102,15
102,01
101,83

156,19
138,60
137,15
155,98
139,78
122,17
116,02
112,68
113,49
114,46
117,90
120,40
122,80
125,44
128,14
132,24
136,22
141,34
141,21
139,88
138,51
137,15
135,35
135,05
134,81
134,55
134,86
136,09
136,58
137,52
139,75
143,06
148,04
152,13
153,93
154,63
154,13
153,12
152,88
154,25
156,14
156,90
157,42
157,69
156,43
153,49
149,99
146,83
155,94

9,38

8,68

e

6,78

577

5,38

406,32
407,78
409,37
411,94
415,21
419,00
42313
428,02
432,76
437,09
441,00
444,21
447,25
449,93
452,42
455,02
456,78
458,97
459,81
458,44
456,54
453,88
450,83
446,63
441,49
437,33
433,09
429,21
425,48
422,21
418,80
41457
412,14
409,55
407,57
404,98
403,32
401,54
309,43
397,11
72,41

73,64

77,67

202,43
203,57
204,76
205,73
207,12
208,27
209,77
300,67
301,86
303,02
304,27
305,40
306,29
307,33
308,14
308,85
309,72
310,39
310,90
311,91
312,43
312,78
313,43
314,01
314,50
314,82
315,19
31554
315,93
316,12
316,53
317,20
317,41
318,17
318,49
319,12
319,50
319,94

167,73
170,44
173,18
176,18
179,29
182,45
185,99
189,60
193,41
197,41
201,46
206,00

307,09
307,13
307,30
307,43
307,62
307,77
307,99
308,16
308,25
308,31
308,28
308,21
308,07
307,95
307,80
307,61
307,37
307,06
306,82
306,40
306,12
305,75
305,38
304,97
304,55
304,20
303,77
303,36
302,99
302,57
302,24
301,94
301,58
301,30
301,01
300,74
300,45
300,16

107,56
109,54
111,58
113,54
115,47
117,49
119,53
121,56
123,67
125,71
127,80
129,87
131,92
133,88
135,76
137,74
139,52
141,34
143,08
144,82
146,56
148,19
149,94
151,62
153,51
155,49
157,51
159,63
161,70
163,74
165,40

Preburn Data PI-20182

272,24
273,71
274,65
275,40
275,63
275,75
275,74
276,14
276,20
276,15
275,70
275,35
275,17
275,19
275,47
275,56
275,21
275,31
275,42
274,34
273,46
271,87
271,01
269,85
267,35
265,93
264,47
262,79
260,44
259,16
257,40
255,18
253,63
252,34
250,76
249,78
248,68
247,67

439,71
440,20
441,50
439,74
439,39
438,69
438,24
436,08
433,67
433,58
432,17
432,36
431,41
430,23
429,36
427,86
427,63
426,52
426,17
425,59
424,47
422,14
421,52
419,41
417,66
415,36
414,16
411,22
410,60
408,24
406,57
405,26
404,45
402,62
400,29
399,89
398,40
396,65

Page 9de 29



547,45
575,06
586,35
600,85
602,82
605,55
600,93
601,90
600,52
596,50
594,34
504,34
592,08
590,86
588,44
584,49
579,24
574,79
569,17
561,07
516,31
528,53
530,64
539,26
566,00
574,22
601,87
623,95
630,65
628,62
624,90
619,58

153,19
155,26
157,36
158,82
159,72
159,87
159,79
159,92
159,74
159,24
158,47
158,70
158,14
157,59
156,73
156,36
155,34
154,10
152,77
151,53
216,65
168,57
158,71
156,33
157,66
158,01
161,09
164,00
166,27
166,46
166,23
165,50
165,70
165,99
166,61
166,35
166,03
164,71
164,11
163,19
162,65
162,17
161,89
161,14
160,66
160,07
159,65
159,70
159,07
159,00
159,02
158,63
157,99
157,34
156,44
156,23
156,02
155,36
154,95
154,26
153,43
153,13
152,31
151,36
149,85
148,79
146,85
145,84
144,05
141,96
140,72
138,96
137,90
136,81
135,45
134,91
133,94
132,90
132,19
131,32
130,43
129,89
129,08
128,25
127,69
126,87
125,86
125,42
124,69
123,68
123,45
122,94
122,75
122,64
122,66
122,14
121,76
121,98
121,54
121,51
121,40
121,29
121,27
121,38
121,63
121,70
122,17

517
5,07
4,87

4,58
4,37
4,27
4,08
3,87

3,57
3,47
3,28
3,28
3,07

2,87
2,77
2,68
2,58
10,40
10,16
9,98
9,88
9,68
9,58
9,28

8,98
8,78
8,58
8,38
8,28

7,88
7,67
7,54
7,38
7,18

6,88
6,78
6,58
6,48
6,27

6,08
5,88
5,78
5,57
5,48

5,18
5,07
4,97
4,87
4,68

4,48
4,37
4,27
4,17
4,08

3,88
3,78
3,77
3,67
3,57

3,47
3,47
3,38
3,38
3,28

3,18
3,18
3,07
2,97
2,97

2,87
2,87
2,78
2,77
2,77

2,68
2,68
2,57
2,57
2,47

2,43
2,37
2,37
2,27
2,27

2,17
2,17
2,07
2,07
2,07

1,87

501,55
506,77
511,19
516,64
522,51
532,17
541,65
553,52
570,09
583,58
592,66
601,41
606,53
610,84
612,37
614,52
616,64
617,29
619,81
622,04
619,01
604,29
590,51
583,23
583,07
582,10
578,91
577,92
581,32
586,24
589,01
587,63

210,02
214,08
218,71
223,49
229,14
235,08
241,57
248,34
255,70
263,22
270,93
278,44
286,56
294,69
302,88
311,50
319,78
328,75
337,24
345,57
356,52
361,08
363,96
364,25
363,39
361,23
358,40
354,88
351,45
347,53
343,78
340,45

167,36
169,35
171,51
173,77
176,19
178,76
181,52
184,45
187,59
190,91
194,44
198,15
202,12
206,09
210,47
214,86
219,36
224,09
228,91
233,99
238,27
244,20
249,88
255,17
260,04
264,58
268,75
272,65
276,18
279,58
282,85
285,84

Preburn Data PI-20182

507,01
517,49
526,95
537,11
544,19
552,30
560,57
564,24
566,81
568,20
569,51
569,92
571,32
572,38
574,16
576,38
579,80
582,80
583,13
578,88
558,43
550,19
537,71
533,42
536,87
541,87
551,40
559,83
570,97
575,13
580,80
585,79

635,99
638,30
642,91
648,74
654,43
660,25
664,74
668,76
672,32
675,13
678,23
681,72
685,95
688,30
691,09
691,30
687,13
682,38
674,85
668,06
643,20
611,07
587,28
570,40
559,12
556,74
561,92
572,98
583,49
504,78
605,15
614,94
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376,42
379,23
381,55
383,02
384,06
385,89
385,38
386,30
386,82
386,40
385,39
385,71
384,92
384,16
382,28
381,22
379,66
379,07
378,01
376,83
376,03
374,74
372,58
369,90
367,41
365,42
364,52
363,46
364,26
363,03
361,48
358,53

122,64
123,08
123,35
123,42
123,72
123,67
123,98
123,94
123,92
124,08
124,15
124,01
123,76
123,53
123,42
122,92
123,05
122,95
122,85
122,50
122,65
122,48
122,47
122,30
121,83
121,60
120,89
120,89
120,31
120,34
120,37
120,25
119,68
118,29
117,84
117,17
116,61
116,41
116,35
115,97
115,99
115,64
115,74
115,64
115,72
115,60
115,60
115,65
115,42
115,11

131,82
130,62
130,30
131,37
132,68
133,63
135,33
139,07
142,07
144,78
146,64
147,78
148,39
148,45
147,44
146,76
145,56
145,46
145,23
145,85
146,21
146,32
147,86
150,19
152,74
155,57
158,16
158,79
157,65
156,83
155,84

489,86
491,14
493,13
496,31
500,06
503,11
506,45
509,42
512,07
513,94
515,48
517,00
516,94
517,46
517,61
517,92
516,97
515,96
514,51
513,25
511,15
508,68
505,79
502,61
499,83
497,72
495,96
493,54
492,20
491,33
489,19
487,03

309,77
310,56
311,95
313,80
315,65
317,12
318,81
320,37
321,93
323,46
324,39
325,56
326,75
327,56
328,19
328,97
329,30
329,70
330,29
330,64
331,02
331,40
331,81
332,18
332,46
332,51
333,20
333,05
333,58
333,91
334,27
334,80

337,83
337,31
336,74
336,16
335,60
335,09
334,58
334,10
333,62
333,18
332,74
332,30
331,90
331,53
331,19
330,82
330,44
330,10
329,72
329,42
329,19
328,90
328,65
328,44
328,20
328,04
327,78
327,72
327,59
327,51
327,44
327,42

111,75
114,04
116,88
119,49
122,02
124,59
127,22
129,80
132,36
135,05
137,80
140,57
143,32
146,20
149,26
152,39
155,66
159,05
162,45

Preburn Data PI-20182

333,10
335,60
338,31
339,40
340,51
341,79
341,85
341,30
341,29
341,14
340,28
339,75
338,16
337,56
337,77
335,32
333,09
333,54
332,61
332,73
331,81
330,45
329,31
328,75
327,95
325,97
325,36
324,75
324,34
323,61
322,84
320,71

520,23
521,37
522,92
524,60
525,36
527,22
528,26
528,65
528,95
530,11
530,34
530,48
530,23
530,20
529,30
528,07
527,32
525,55
523,98
523,26
521,13
520,51
518,60
516,60
514,33
512,10
509,04
507,89
504,53
502,55
501,75
500,11
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604,01
509,72
601,00
609,43
613,61
609,45
600,37
590,39
584,01
580,19
578,18
579,67
587,56
583,96
576,10
572,69
571,71
568,65
562,95
515,91
512,98
512,47
524,18
529,98
557,52
502,42
621,06
660,57
687,40
694,00
728,23
751,55

154,91
153,81
153,82
154,42
154,45
154,24
152,68
150,49
149,15
148,39
147,34
146,87
147,93
146,90
146,47
145,69
145,09
144,14
143,46
170,26
150,33
145,12
144,20
143,92
146,93
151,38
155,78
161,29
166,98
168,95
175,25
180,65
182,45
183,02
183,85
184,32
184,02
184,32
185,15
183,23
184,02
183,59
183,00
183,70
184,54
186,13
186,68
183,61
181,33
178,95
178,06
176,89
177,00
176,16
173,34
172,15
169,64
167,31
163,55
160,28
157,16
152,89
149,42
146,32
143,55
141,29
139,28
137,57
135,90
133,72
131,84
130,33
128,84
127,59
126,48
125,31
124,72
124,38
124,11
123,64
123,27
122,14
121,06
120,24
119,40
118,96
118,10
117,21
116,21
115,96
115,60
115,23
114,66
114,38
113,88
113,52
112,94
112,82
112,59
112,35
111,97
111,53
111,42
111,09
110,77
110,56
110,21

4,87
4,78
4,57

4,27
4,09
3,97
3,87
3,67

3,47
3,38
3,27
3,07
2,97

2,77
2,68
10,25
9,98
9,88

9,58
9,38
9,17
8,98
8,78

8,28
8,03
7,77
7,48
717

6,65
6,37
6,08
5,87
5,57

5,07
4,87
4,68
4,37
4,17

3,67
3,47
3,27
3,07
2,87

2,57
2,37
2,17
2,05
1,87

1,58
1,47
1,47
1,37
1,28

1,17
1,17
1,17
1,07
1,07

0,97
0,97
0,92
0,97
0,87

0,77
0,77
0,70
0,67
0,67

0,57
0,57
0,57
0,57
0,47

0,47
0,37
0,37
0,33
0,32

0,27
0,17
0,18
0,17
0,17

0,07
0,07
0,07
0,07
0,07

0,00

494,68
503,64
511,95
520,59
530,88
547,94
568,60
582,73
593,04
600,90
606,35
609,41
613,30
615,68
618,73
621,23
626,24
632,92
638,57
618,01
605,44
602,31
605,67
606,03
597,95
587,04
577,04
567,43
557,00
550,09
548,74
545,23

322,17
326,86
331,72
336,33
341,33
346,30
350,99
355,82
362,49
363,80
364,02
362,56
360,32
357,13
353,89
350,52
346,95
343,47
340,60
337,39
334,76

166,00
169,51
173,03
176,69
180,57
184,55
188,47
192,51
196,77
200,95
205,29
209,79
214,17
218,89
223,67
228,41
233,23
237,94
242,52
246,47
251,40
256,29
260,59
264,66
268,62
272,13
275,28
278,22
281,04
283,56
286,10
288,23

Preburn Data PI-20182

554,06
555,52
555,74
557,56
563,48
564,99
560,42
563,12
563,75
565,95
568,13
569,27
567,24
566,70
564,72
566,84
565,82
566,40
562,47
540,29
527,30
514,40
505,90
505,88
512,94
521,35
531,64
542,49
555,30
567,84
581,00
591,43

665,35
669,56
673,30
677,25
679,11
679,07
676,20
671,61
665,89
658,46
652,63
647,87
643,51
639,10
634,79
631,82
627,73
621,84
616,89
586,32
553,95
529,21
508,50
500,18
485,52
474,03
467,59
463,86
467,37
474,23
478,47
484,56
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71,17

72,38

127,61
172,09
268,17
229,48
221,85
251,20
205,74
366,34
426,75
440,34
443,14
440,63
439,31
459,83
409,43
454,34
366,22
334,31
349,00
371,27
403,78
42553
423,09
413,09
410,01
428,58
443,21
461,24
491,53
493,59

105,22

118,71
120,94
121,63
122,13
138,68
180,24
199,15
139,59
123,66
119,37
118,61
121,00
123,11
123,20
121,89
121,41
123,75
125,86
128,77
133,94
134,89
135,09
138,82
141,55
141,89
143,74
146,14
150,54
155,16
154,18
154,81
156,47
158,33
159,93
162,94
164,92
166,74
166,70
166,46
165,78
167,02
166,11
165,60
165,53
164,87
165,37
165,10
163,77
163,18
162,60
161,81
162,09
161,61
162,14
162,30
161,39
160,95
160,06
159,35
158,36
156,36
154,67
153,19
151,89
150,27
148,05
199,98
161,41
154,68
151,95
154,25
157,97
160,96
165,03
167,40
168,25
168,21
168,44
168,12
168,59
168,30
167,56
167,39
166,49
166,00
165,92
165,51
165,39
164,34
164,16
163,45
162,98
163,01
162,59
161,85
160,82

0,17

2,34

1,47

312,85
318,39
310,06
208,87
289,18
282,51
280,59
284,53
289,09
289,67
289,11
290,51
295,96
304,38
314,44
323,53

148,29
151,47
154,53
157,75

Preburn Data PI-20182

320,66
313,17
303,34
203,35
289,04
292,63
302,98
315,02
322,68
327,79
334,28
338,10
344,52
351,40
369,09
386,95

171,87
189,92
210,12
229,88
247,68
260,26
278,96
284,56
284,38
284,81
285,70
287,56
200,38
202,39
295,81
204,68
291,61
288,59
286,29
288,25
202,72
297,85
304,65
314,81
323,82
334,82
348,82
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616,82
611,84
606,10
597,24
585,74
577,65
571,68
568,27
567,23
567,23
565,82
564,29
562,18
558,28
553,85
545,30
535,68
526,15
516,74
508,55

159,51
157,93
157,08
155,46
153,32
151,59
150,28
149,86
149,30
149,09
148,27
147,71
147,17
146,89
146,09
144,36
142,70
141,15
139,72
138,05
136,59
135,51
134,43
133,45
132,60
131,95
131,32
130,60
129,76
129,50
128,46
127,84
127,52
127,51
127,07
126,86
126,53
126,29
126,32
125,75
125,52
125,65
125,50
125,20
125,38
125,52
125,54
125,62
125,75
125,69
125,93
125,74
125,89
125,97
125,91
125,99
125,85
125,79
125,47
124,48
123,79
123,50
122,86
122,20
121,77
121,24
120,23
119,45
118,75
118,09
117,34
117,00
116,11
115,70
115,21
114,86
114,64
114,14
113,66
113,56

4,87
4,69
4,58

4,37
4,17
4,08
3,98
3,78

3,57
3,47
3,38
3,28
3,17

3,07
2,97
2,87
2,87
2,77

2,61
2,58
2,47
2,47
2,37

2,27
2,26
2,24
2,17
2,07

1,98
1,93
1,87
1,87
1,77

1,67
1,67
1,57
1,57
1,47

1,37
1,37
1,28
1,17
1,17

1,07
0,97
0,97
0,97
0,87

0,77
0,77
0,76
0,67
0,67

0,57
0,57
0,47
0,47
0,38

0,37
0,37
0,37
0,37
0,27

0,27
0,27
0,19
0,17
0,17

0,11
0,07
0,07
0,07
0,07

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

2,88
2,68
2,49
2,39
2,18

1,88
1,79
1,69
1,59
1,55

1,28

644,51
649,00
655,70
662,09
664,94
667,40
667,55
666,11
664,97
664,67
663,39
663,56
662,54
661,38
662,22
661,83
662,21
660,27
658,21
656,61
654,98
652,66
649,15
644,58
639,60
637,55
633,89
629,97
626,38
623,48
618,94
616,70

331,96
332,15
332,94
333,81
334,42
335,70
336,91
338,27

102,01
107,20

308,87
309,47
310,08
310,66
310,96
311,61
311,96
312,50
313,24
313,54
314,16
314,68
315,20
315,64
316,14
316,49
317,06
317,68
318,15
318,80
319,46
320,00
320,78
321,43
322,14
322,62
323,19
323,79
324,42
324,70
325,45
326,16

Preburn Data PI-20182

585,86
578,90
572,44
564,11
556,23
548,37
542,19
537,85
533,65
529,19
524,32
521,35
518,39
515,10
512,42
508,27
503,66
500,54
494,52
488,65
480,57
474,40
467,56
461,44
454,80
448,87
442,65
436,98
431,88
427,52
423,63
419,16

705,07
707,93
712,34
715,38
715,54
715,02
713,24
714,80
713,48
712,39
711,88
711,19
710,09
708,07
705,07
703,92
701,15
694,41
687,61
681,96
676,27
671,33
664,46
659,12
652,88
650,24
645,43
639,14
634,61
628,61
627,82
623,33
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347,95
388,31
361,77
530,69
407,87
359,95
424,02
527,95
436,15
421,18
450,05
469,13
481,99
487,62

97,64

124,51
119,16
146,32
112,13
104,08
135,10
136,82
114,92
110,51
110,85
111,97
113,08
113,45
114,18
115,13
116,75
118,68
120,18
121,43
122,54
122,56
123,02
123,13
124,01
123,62
125,03
125,43
126,23
127,05
126,88
126,68
126,54
126,78
126,57
126,40
126,26
127,07
126,15
126,64
126,60
126,82
126,85
127,18
126,95
127,13
126,31
125,59
125,23
123,22
121,76
120,37
120,05
118,48
127,78
120,50
119,60
126,02
137,04
129,25
129,96
133,82
136,01
137,06
138,50
139,82
139,12
139,11
138,85
139,09
138,69
137,92
137,40
136,59
136,12
135,21
134,05
133,19
132,83
131,84
130,92
131,85
132,79
131,85
131,72
131,50
129,71
128,33
127,01
125,14
124,07
123,68
122,46
121,19
120,90
119,24
119,27
119,00
117,86
115,99
114,99
114,25
113,45
112,81
112,61
111,69
111,82

9,37

8,17

6,86

5,68

4,57

3,48

2,88

10,37
10,17
9,88
9,58

9,06
8,77
8,67
8,36
8,16

7,66
7,37
717
6,96
6,67

6,28
5,97
5,87
5,68
5,48

5,07
4,78
4,57
4,47
4,28

3,98
3,89
3,67
3,57
3,48

3,18
3,07
2,97
2,87
2,78

2,68
2,48
2,48
2,39
2,39

2,27

338,33
346,59
346,39
376,39
368,00
357,24
365,75
406,30
400,04
387,40
376,96
370,75
369,19
372,46
378,08
385,48
304,32
405,60
418,32
431,47
446,51
461,29
474,91
486,89
498,50
508,77
517,71
526,82
535,80
546,35
558,19
570,96

112,75
118,98
124,95
131,25
135,96
140,60
145,78
150,31
154,05
157,67
161,29
164,94
168,26
171,66
175,09
178,52
181,97
185,73
189,56
193,42
197,51
201,50
206,39
211,23
216,65
221,76
227,03
232,33
237,48
243,59
249,13
255,22

Preburn Data PI-20182

284,63
289,27
289,82
305,02
310,44
310,77
311,04
336,06
344,50
353,98
372,08
396,60
416,78
436,63
454,30
475,00
495,13
513,05
528,61
544,09
556,43
568,80
580,33
589,27
597,92
605,93
612,31
617,53
622,83
626,00
629,07
631,08

372,70
380,51

598,19
609,35
620,45
630,09
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450,77
446,33
442,09
438,42
434,90
432,01
429,20
427,09
424,16
423,22
421,21
420,72
418,87
417,57
416,94
416,36
416,88
417,12
418,21
420,07
421,80
422,71
421,94
422,04
423,35
424,01
422,96
418,26
409,83
401,39
304,37
387,70

111,20
109,90
110,06
110,06
109,10
109,16
108,18
107,67
107,80

114,39
118,71
120,94
121,63
122,13
138,68
180,24
199,15
139,59
123,66
119,37
118,61
121,00
123,11
123,20
121,89
121,41
123,75
125,86
128,77
133,94
134,89
135,09
138,82
141,55
141,89
143,74
146,14
150,54
155,16
154,18
154,81
156,47
158,33
159,93
162,94
164,92
166,74
166,70
166,46
165,78
167,02
166,11
165,60
165,53
164,87
165,37
165,10
163,77

2,17

1,78

1,47

1,08

0,79

0,48

0,38

0,18

0,08

2,34

1,47

9,48

8,37

7,07

5,98

518

683,39
677,46
673,85
669,33
665,17
660,69
657,04
654,39
651,76
649,41
647,81
645,93
644,20
643,97
642,59
642,03
641,53
641,04
641,16
642,55
643,27
643,92
649,09
652,74
655,34
656,89
653,98
649,10
643,21
637,64
630,79
624,58

470,51
471,42
471,84
472,70
473,57
473,45
473,68
473,87
474,53
473,74
474,45
474,00
473,97
474,19
473,83
473,32
473,08
472,33
472,16
470,97
471,32
470,37
469,98
468,74
467,22
466,19
464,26
462,78
461,38
459,28
457,85
456,19

135,63
138,13
140,61
143,15
145,79
148,47
151,10
153,56
155,85
157,96
160,03
162,26
164,43
166,64
168,78
171,02

372,49
373,11
373,70
374,16
374,46
374,87
375,24
375,40
375,82
376,16
376,41
376,57
376,84
377,02
377,13
377,24
377,38
377,47
377,54
377,68
377,70
377,74
377,82
377,79
378,01
378,28
378,66
379,17
379,74
380,41
381,16
381,96

133,82
136,55
139,30
142,15
145,20
148,29
151,47
154,53
157,75
161,17
164,72
168,21

Preburn Data PI-20182

528,64
519,51
512,77
506,73
501,09
495,38
488,23
483,32
478,27
473,83
469,90
466,24
462,36
459,14

685,05
681,79
679,03
676,46
674,18
672,09
669,75
667,08
665,85
664,33
663,60
661,04
659,31
658,44
657,85
656,63
655,03
654,41
653,70
653,14
652,88
654,90
665,89
673,23
679,73
684,17
687,37
688,64
684,78
679,01
672,58
664,13
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625,75
623,85
622,30
626,84
623,30
629,59
632,18
627,43
624,64
622,25
618,82
611,75
603,45
596,45
500,91
585,10
578,85
566,57
515,84
517,74
529,45
538,65
571,45
602,55
630,78
648,89
659,62
658,54
658,29
655,91
653,46

163,18
162,60
161,81
162,09
161,61
162,14
162,30
161,39
160,95
160,06
159,35
158,36
156,36
154,67
153,19
151,89
150,27
148,05
199,98
161,41
154,68
151,95
154,25
157,97
160,96
165,03
167,40
168,25
168,21
168,44
168,12
168,59
168,30
167,56
167,39
166,49
166,00
165,92
165,51
165,39
164,34
164,16
163,45
162,98
163,01
162,59
161,85
160,82
159,51
157,93
157,08
155,46
153,32
151,59
150,28
149,86
149,30
149,09
148,27
147,71
147,17
146,89
146,09
144,36
142,70
141,15
139,72
138,05
136,59
135,51
134,43
133,45
132,60
131,95
131,32
130,60
129,76
129,50
128,46
127,84
127,52
127,51
127,07
126,86
126,53
126,29
126,32
125,75
125,52
125,65
125,50
125,20
125,38
125,52
125,54
125,62
125,75
125,69
125,93
125,74
125,89
125,97
125,91
125,99
125,85
125,79
125,47

5,07
4,87
4,71

4,37
4,17
4,08
3,88
3,67

3,47
3,28
3,17
3,07
2,87

2,68
2,58
10,28
10,18
9,98

9,68
9,48
9,28
9,08
8,88

8,37
8,28
8,08
7,78
7,58

7,28
7,00
6,88
6,68
6,48

6,18
5,98
5,77
5,67
5,48

5,18
4,97
4,87
4,69
4,58

4,37
4,17
4,08
3,98
3,78

3,57
3,47
3,38
3,28
3,17

3,07
2,97
2,87
2,87
2,77

2,61
2,58
2,47
2,47
2,37

2,27
2,26
2,24
2,17
2,07

1,98
1,93
1,87
1,87
1,77

1,67
1,67
1,57
1,57
1,47

1,37
1,37
1,28
1,17
1,17

1,07
0,97
0,97
0,97
0,87

0,77

615,62
623,92
631,78
639,67
647,36
654,33
661,56
668,03
671,08
671,80
672,71
674,76
674,23
674,28
674,40
675,72
677,50
678,38
656,78
627,44
612,08
600,36
589,27
576,25
565,33
557,74
553,07
550,10
548,39
548,48
548,97
549,80

235,47
240,56
245,77
250,91
255,97
261,23
266,95
272,79
279,50
286,47
203,91
301,56
309,39
317,55
325,72
333,35
340,91
348,30
357,95
362,01
363,78
364,25
363,57
361,66
358,94
356,26

171,60
175,19
178,69
182,11
185,50
188,87
192,25
195,70
199,29
202,83
206,65
210,59
214,39
218,80
223,04
227,47
231,78
236,49
240,29
245,70
251,22
256,40
260,99
265,22
269,01
272,86
275,99
279,00
281,61
284,27
286,71
289,00

Preburn Data PI-20182

578,34
577,32
574,06
572,81
572,22
571,97
573,34
573,21
572,93
572,58
571,94
572,60
572,42
570,85
565,35
562,57
557,50
548,47
529,22
515,42
506,66
497,78
504,80
513,37
527,98
540,24
551,71
561,91
570,23
576,11
582,45
586,38

629,41
639,93
646,45
652,24
657,39
661,97
667,06
672,77
677,51
683,15
688,73
692,99
695,71
698,13
699,40
699,78
701,16
705,21
678,38
653,22
640,51
630,08
617,64
611,81
606,71
605,41
604,69
606,40
609,17
611,81
614,33
619,18
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427,19
421,84
417,71
413,76
409,00
405,53
401,62
396,13
300,43
383,67
378,03
373,48
369,18
366,35
363,95
360,32
357,71
355,83
353,56
351,29
349,50
347,66
346,25
345,12
344,11
343,18

124,48
123,79
123,50
122,86
122,20
121,77
121,24
120,23
119,45
118,75
118,09
117,34
117,00
116,11
115,70
115,21
114,86
114,64
114,14
113,66
113,56
113,12
112,94
112,98
112,76
112,70
112,27
112,04
111,92
111,86
111,89
111,71
112,73
172,74
71,11

93,43

98,30

95,27

98,72

102,14
105,77
106,22
105,30
104,62
103,51
140,72
146,48
165,40
123,41
108,79
102,62
102,46
103,75
105,07
105,69
107,91
109,31
109,71
108,76
108,68
109,11
109,21
109,81
110,45
110,93
111,95
113,09
114,64
115,44
116,31
116,50
116,33
117,32
116,20
116,90
117,96
120,53
122,24
123,50
124,95
125,42
126,07
127,02
127,70
127,48
126,68
126,99
126,39
126,03
126,04
124,27
125,11
124,83
125,38
125,08
124,29
123,44
122,01
121,66
120,18
119,08
118,19
116,59
115,82
150,04
155,19
127,36

502,07
596,21
599,09
600,19
600,30
598,30
597,23
503,71
590,51
585,31
579,51
574,24
569,74
564,63
561,15
556,03
551,17
547,41
542,89
540,14
536,99
534,43
532,27
530,14
527,59

368,63
367,91
367,27
366,30
365,35
364,24
363,21
362,14
360,92
359,61
358,20
356,79
355,02
353,30
351,82
350,04
348,34
346,56
344,79
343,20
341,52
339,71
338,02
336,27
334,34
332,65
331,05
329,59
327,90
326,52
324,91
323,47

144,46
148,27
152,08
155,23
158,20
160,79
163,32
165,72
169,52
172,32

340,13
340,04
339,97
339,92
339,88
339,85
339,84
339,73
339,88
340,10
340,39
340,75
341,13
341,58
342,00
342,56
343,11
343,69
344,28
344,86
345,50
346,09
346,67
347,34
348,02
348,67
349,13
349,47
350,25
350,92
351,59
352,24

102,52
104,24
106,16
108,09
109,99
112,01
114,05
116,10
118,13
119,71
121,78
123,84
126,20
128,48
130,92
133,62
136,41
139,29
142,15
145,10
148,20
151,37

Preburn Data PI-20182

371,60
371,50
370,02
367,29
364,66
363,30
359,03
355,36
352,48
346,47
343,32
339,09
335,02
331,56
328,03
324,81
322,41
317,92
315,00
311,92
309,71
307,75
305,21
302,65
301,11
299,46

584,01
580,34
578,20
575,18
572,62
571,23
566,88
563,66
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485,39
484,52
485,48
483,81
475,57
472,43
481,46
487,40
487,27
488,29
495,18
497,24
498,84
506,18
509,13
518,21
526,85
532,03
536,02
542,55
545,59
550,26
553,94
557,23
560,98
563,78
563,64
564,77
564,32
564,52
563,81
562,06

118,49
115,72
113,39
112,31
110,91
109,81
111,25
111,18
111,73
110,88
111,72
111,23
111,69
112,45
112,75
113,57
114,63
114,86
115,09
115,41
115,77
116,45
117,58
117,50
117,72
118,54
118,31
118,49
118,41
118,28
117,71
117,76
117,71
117,53
117,03
116,86
116,35
115,40
114,60
113,78
112,94
111,82
111,22
110,97
110,49
110,01
109,89
109,50
109,06
108,67
107,80
107,08
106,57
105,92
105,11
104,55
104,07
103,42
102,94
102,18
101,67
101,23

10,46
10,35
10,17
10,05
9,86
9,76
9,56
9,47
9,25

8,96
8,87
8,67
8,46
8,36

7,97
7,78
7,66
7,46
7,27

6,86
6,66
6,47
6,28
6,06

5,77
5,58
5,36
5,17
5,07

4,78
4,56
4,47
4,37
4,18

3,98
3,88
3,77
3,67
3,57

3,38
3,38
3,28
3,18
3,07

2,97
2,87
2,77
2,77
2,68

2,58
2,48
2,38
2,38
2,38

2,27
2,17
2,17
2,07
1,97

1,88
1,88
1,88
1,78
1,68

1,58
1,47
1,47
1,47
1,37

1,27
1,27
1,17
1,08
1,08

0,98
0,88
0,79
0,79
0,67

0,67
0,57
0,47
0,47
0,47

0,38
0,38
0,38
0,28
0,28

0,18

591,03
576,73
570,34
566,62
561,69
555,30
550,01
552,04
552,12
553,47
559,79
567,67
573,85
580,44
588,53
596,31
604,94
613,76
622,81
632,39
640,21
646,77
655,54
666,30
678,71
689,26
699,64
709,05
716,63
725,20
731,89
736,91

366,53
368,07
368,23
368,82
367,47
366,94
365,36
363,57
361,77
359,84
357,93
355,80
354,35
352,04
350,46
347,94
346,19
343,91
342,65
342,36
341,26
340,11
339,89
339,88
339,48
339,11
339,70
340,19
340,67
341,92
343,03
344,31

250,18
255,55
260,35
264,69
268,67
272,03
275,14
277,76
280,30
282,33
284,08
285,83
287,36
288,44
289,46
290,30
291,03
291,70
202,26
292,80
203,19
203,64
204,04
294,61
204,92
205,19
295,55
295,86
296,32
296,76
297,25
297,65
298,00
208,43
208,83
299,45
209,93
300,28

Preburn Data PI-20182

561,26
552,58
543,32
535,61
528,06
521,18
519,93
519,09
518,10
518,46
519,55
526,36
530,29
536,13
539,60
542,56
549,46
553,46
562,48
570,04
577,08
582,79
589,98
596,23
602,01
606,90
609,76
613,72
615,16
619,47
621,94
624,43

574,01
561,45
549,10
541,70
536,23
527,95
528,37
532,87
536,94
538,01
539,50
537,06
532,43
531,11
530,40
538,05
550,13
561,63
572,46
583,72
503,33
602,76
614,00
623,63
634,17
643,13
651,65
659,07
666,31
673,65
680,09
686,12
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395,80
450,78
443,26
364,23
334,88
332,35
341,80
353,74
360,83
370,52

110,38
112,65
114,20
114,43
114,97
116,08
116,06
116,73
117,18
117,88
118,85
119,80
119,59
120,01
121,13
121,85
122,08
121,35
121,20
120,51
120,86
120,38
119,77
120,92
121,03
121,37
121,20
120,91
121,13
120,22
120,60
119,46
120,05
119,74
119,58
119,51
119,38
118,22
117,81
117,96
118,14
117,38
116,26
116,79
115,94
150,49
149,13
152,79
137,03
128,09
124,73
123,27
121,05
120,34
120,22
120,68
121,61
121,78
121,16
122,34
122,87

0,18

0,08

2,38

1,47

9,06

8,06

6,86

577

4,78

3,98

3,18

427,52
458,88
478,50
463,34
446,72
434,66
426,47
420,99
415,41
410,40
404,70
401,58
400,73
309,87
404,89
410,88

430,56
430,79

108,13
110,91
113,22
115,93
118,21
120,35
122,61
124,69
126,66
128,61
130,89
133,02
134,68
137,09
139,24
141,57
143,93
146,75
148,59
151,26
153,99
156,81

303,59
303,28

102,25
104,14
105,96
107,73
109,52
111,40
113,13
114,99
116,84
118,78
120,67
122,54
124,33
126,11
128,02
129,88
131,86
133,77
135,67
137,70
139,79
141,91
144,14
146,25
148,58
150,92
153,33
155,67
158,11
160,64
163,22
165,80
168,37
171,03

Preburn Data PI-20182

309,01
316,40
320,92
327,21

524,07
518,63

225,69
230,35
236,67
235,50
231,83
226,83
222,89
220,21
220,15
220,39
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549,91
549,36
548,22
546,43
547,66
549,45
550,34
552,09
551,98
550,85
550,92
549,99
548,59
546,62
545,01
545,84
543,58
541,06
536,59
531,69

123,04
121,63
121,43
120,94
121,16
120,11
121,18
121,47
121,41
121,67
121,46
120,59
121,05
120,47
120,69
120,69
120,92
120,06
119,45
119,02
118,42
117,52
116,72
115,59
115,37
114,95
112,78
112,78
112,99
111,79
111,21
110,39
109,91
109,30
108,29
108,64
108,04
107,77
107,24
106,94
106,05
106,23
106,63
105,42
105,65
104,38
104,27
103,76
103,86
102,95

639,91
644,99
650,38
656,38
663,58
671,07
680,66
690,53
700,60
709,10
716,69
721,95
727,38
731,47
736,93
740,77
745,22
749,24
750,00
749,44
748,58
745,61
742,25
737,72
733,79
726,60
718,92
711,42
703,55
695,75
687,05
679,70

351,85
350,18
349,18
347,29
346,10
344,24
343,56
342,52
341,65
341,33
340,27
339,38
339,34
339,18
338,97
339,25
339,25
339,40
340,33
339,78
340,43
341,05
341,71
342,53
343,60
344,34
344,74
345,71
346,67
347,92
348,82
349,63

299,96
301,99
303,74
305,37
306,86
308,31
309,64
311,00
312,31
313,69
314,73
315,70
316,88
317,93
318,94
319,83
320,72
321,68
322,63
323,45
324,36
325,13
325,95
326,66
327,37
328,11
328,78
329,56
330,46
331,28
332,16
333,03

Preburn Data PI-20182

597,27
598,20
597,25
597,13
596,96
597,32
598,47
599,55
600,76
603,71
606,25
605,23
605,26
604,26
601,77
601,18
600,19
508,28
505,32
500,19
582,49
575,01
566,81
557,08
549,66
543,27
535,07
529,79
523,30
516,31
509,02
501,94

613,13
617,09
621,65
627,08
634,03
641,38
650,44
660,17
668,96
674,39
681,38
687,23
691,82
697,08
700,49
704,64
708,37
712,45
716,41
719,48
722,75
727,05
727,10
726,75
725,80
719,56
710,67
704,86
697,95
691,29
686,58
678,72
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302,27
299,35
296,77
203,84
291,36
69,74

72,93

200,04
304,08
205,17
313,84
332,84
348,52
359,41
370,31
386,54
385,31
377,96
375,96
403,23
454,90
516,22
431,29
381,16
364,88
351,75
350,10
360,86
417,21
465,37
429,75
421,67

115,57
116,63
118,04
119,15
119,52
119,88
120,04
121,12
121,74
122,05
121,85
121,94
121,32
121,13
120,89
120,80
120,52
121,70
121,98
122,25
121,93
121,45
120,53
120,53
119,49
118,74
118,73
117,69
117,18
117,12
117,16
116,55
116,52
115,72
114,53
114,80
113,30
146,36
153,25
159,48
138,89
133,18
130,35
130,57
128,79
128,39
128,69
129,27
130,31
130,66
130,23
130,38
129,40
129,35
129,06

470,36
467,90
465,08
462,91
459,74
69,45

69,63

89,34

143,24
168,85
200,52
231,49
258,32
277,02
202,53
311,10
334,14
349,26
360,36
380,61
403,74
425,50
427,31
415,91
406,69
398,47
301,94
391,36
404,84
445,05
455,51
451,15

392,22
392,98

115,67
120,75
125,51
129,70
133,45
136,91
140,16
143,14
145,65
147,82
150,03
152,04
153,88
155,62
157,11
158,83
160,50
162,01
163,34
165,11
166,76
168,22
169,97
171,76
173,49
175,20
177,17
178,87

301,94
301,15

157,86
160,31
162,84
165,42

Preburn Data PI-20182

208,93
295,50
202,38
288,85
285,87
70,11

70,74

82,13

108,58
135,57
164,54
194,82
222,22
245,64
265,59
286,77
299,68
306,93
312,73
315,76
314,42
317,15
321,82
321,87
322,40
319,25
318,72
322,02
322,70
326,70
336,80
346,38
354,63
359,85
361,36
361,51
362,76
366,95

477,72
472,52
468,68
463,40
460,15
69,39

69,61

75,40

92,96

106,06
119,15
135,01
152,80
175,34
200,37
223,59
247,49
271,76
289,51
208,32
316,46
337,81
335,14
323,85
310,53
298,50
287,55
278,00
269,43
261,90
257,45
255,10
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606,58
604,48
509,74
596,17
502,31
587,26
584,82
581,39
579,26
579,06
580,39
581,63
582,17
584,46
582,76
581,96
576,31
570,33
564,93
561,50
557,76
553,26
546,44
538,75
529,76
518,58
507,77
496,39
486,84
478,67
471,54
465,86

128,99
128,83
128,06
127,63
126,78
126,13
125,92
125,50
124,75
124,82
124,34
124,00
124,58
124,60
124,69
124,34
123,91
122,78
122,37
120,94
120,58
121,15
119,50
118,79
117,97
116,03
114,88
113,47
112,64
112,47
111,69
110,53
110,75
110,34
110,62
109,46
109,40
109,93
109,50
109,22
108,17
108,06
107,69
107,80
106,79
106,76
106,61
106,17
105,72
105,03
105,34
105,15
105,30
104,24
104,02
103,60
103,73
103,95
103,39
103,36
103,37
103,31
103,12
103,00
102,81
103,08
102,98
103,23

7,08

5,97

4,98

3,99

3,28

2,78

2,39

2,08

1,69

1,28

0,99

0,58

0,38

0,19

0,09

1,88

691,90
699,16
710,69
717,53
722,64
726,61
732,01
736,39
739,78
744,32
748,23
752,30
753,78
756,18
761,75
767,01
770,80
774,10
776,79
776,36
775,71
773,46
772,30
771,97
771,51
768,03
762,53
755,00
747,99
740,99
733,78
727,02

408,65
407,48
408,10
407,50
407,14
408,13
407,80
407,46
407,89
406,86
408,23
409,99
411,15
412,92
414,77
416,65
419,17
420,73
423,71
425,93
427,58
429,75
431,90
433,52
434,82
436,61

119,79
122,99
126,14
129,25
131,58
134,46

320,16
321,61
323,26
324,50
325,76
327,07
328,28
329,05
330,11
331,11
331,85
332,84
333,68
334,60
335,48
336,27
337,19
337,76
338,58
339,31
340,20
341,00
341,86
342,89
343,79
344,93
345,71
346,76
347,75
348,77
349,75
350,58

Preburn Data PI-20182

681,85
685,30
684,20
684,38
683,09
680,17
679,52
677,38
674,49
672,24
671,18
671,38
671,19
670,96
670,44
667,86
665,85
661,04
657,55
651,30
647,40
641,99
635,89
628,58
618,41
605,24
503,10
579,63
568,91
558,80
547,94
539,09

681,26
685,03
688,60
692,68
696,29
700,79
706,10
711,82
714,81
723,68
727,27
732,16
738,94
743,31
747,43
750,25
754,77
757,39
754,94
755,51
753,43
750,53
748,40
744,97
740,16
732,99
726,82
716,63
709,86
702,55
694,91
689,85
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552,05
567,40
572,16
567,40
563,23
557,68
546,76
540,45
539,37
540,31
544,76
549,91
553,88
557,93
563,23
570,10
574,25
577,50
579,13
579,47
579,85
577,57
574,40
574,23
573,04
572,07
571,12
569,20
567,82
567,07
566,39
565,49

119,80
122,68
123,54
123,31
123,27
122,32
121,10
120,40
119,98
119,89
120,52
121,09
121,69
122,12
122,78
123,60
124,40
125,01
125,50
125,31
125,19
125,35
125,04
125,29
124,80
124,95
125,05
123,98
124,08
123,54
124,14
124,35
124,04
124,04
124,06
124,38
123,95
122,92
121,99
120,46
118,86
117,48
115,77
146,71
139,85
128,33
123,92
122,84
123,22
123,37
123,88
124,11
124,64
125,24
124,85
125,02
125,32
125,51
125,74
125,51
125,24
124,20
124,04
123,35
123,32
123,12
123,40
122,58
122,65
122,33
122,32
122,65
122,16
122,33
122,25
122,05
121,81
121,48
121,76
121,23
122,01
121,22
119,92
118,34
117,17
115,85
114,56
113,94
112,89
112,34
112,14
110,99
109,94
109,82
108,68
108,18
108,13
107,81
106,88
106,96
106,37
105,85
105,02
105,28
105,01
104,18
103,74

10,36

9,06

7,87

6,57

5,36

4,25

3,28

376,39
396,88
416,00
433,45
446,44
452,55
456,06
457,62
459,36
461,60
467,70
476,40
487,54
498,77
510,88
523,97
537,16
550,97
564,01
575,47
588,33
600,60
612,05
622,12
631,23
639,74
648,42
655,57
662,53
669,27
674,96
680,71

138,24
142,60
147,42
152,48
157,83
162,52
167,99
172,47
177,14
181,50
185,61
189,96
193,96
198,41
203,28
208,50
214,32
220,54
226,50
231,94
239,81
246,86
253,13
260,83
267,47
274,95
281,22
288,57
205,15
301,85
309,04
316,24

Preburn Data PI-20182

479,78
500,63
521,80
539,51
555,12
568,15
576,47
581,61
587,34
591,45
596,29
509,78
600,77
602,06
606,72
609,12
613,29
614,33
616,16
619,83
623,11
625,83
626,38
629,72
631,27
634,24
636,07
636,35
636,57
638,72
639,21
638,76

319,54
335,82

546,72
563,23
579,53
595,57
610,35
623,06
633,95
645,22
655,37
665,43
674,72
683,21
691,41
698,84
706,17
713,23
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396,36
393,64
302,00
300,93
389,43
388,81
386,63
384,58
383,03
381,77
380,82
380,25
379,71
379,58
380,36
381,16
382,48
383,07
382,91
383,83
383,62
381,04
378,95
376,28
373,48
370,59
365,99
362,15
358,90
355,95
353,50
351,30

103,47
103,39
103,28
103,78
103,10
103,18
102,81
102,79
102,54
102,40
102,28
102,27
101,85
101,80
101,76
101,81
102,15
101,98
101,95
101,84
102,14
101,90
101,46
101,70
101,19
101,26
100,83

195,78
149,27
135,29
132,05
130,91
131,88
133,14
132,36
131,82
130,62
130,30
131,37
132,68
133,63
135,33
139,07
142,07
144,78
146,64
147,78
148,39
148,45
147,44
146,76
145,56
145,46
145,23
145,85
146,21
146,32
147,86
150,19
152,74
155,57
158,16
158,79
157,65
156,83
155,84
154,91
153,81
153,82
154,42
154,45
154,24
152,68
150,49
149,15
148,39
147,34
146,87
147,93
146,90
146,47
145,69
145,09
144,14
143,46
170,26
150,33
145,12

9,27

8,18

7,18

6,18

5,07

4,09

3,38

2,68
10,25
9,98

9,72

629,48
626,40
624,69
622,53
621,64
620,25
618,03
617,50
615,33
614,32
612,67
611,60
609,11
608,64
607,63
606,55
606,37
606,41
606,56
606,15
604,44
602,11
598,30
504,31
589,97
586,42
582,85
579,41
576,40
572,04
569,03
565,72

422,10
421,37
421,34
419,24
418,00
415,22
413,10
412,65
408,84
408,99
406,81
406,65
403,87
402,30
402,80
402,34
402,89
401,99
400,63
400,00
400,04
399,55
309,38
398,74
307,78
398,76
396,65
398,88
307,32
304,77
305,67
394,15

139,67

145,25
148,04

326,68
326,75
326,93
327,11
327,35
327,51
327,54
327,66
327,77
327,84
327,95
328,00
328,10
328,14
328,16
328,35
328,51
328,75
329,03
329,23
329,39
329,55
329,66
329,78
329,96
330,02
330,06
329,90
329,90
329,70
329,61
329,45
329,38
329,32
329,24
329,16
329,15
329,13

106,88
109,38
111,75
114,04
116,88
119,49
122,02
124,59
127,22
129,80
132,36
135,05
137,80
140,57
143,32
146,20
149,26
152,39
155,66
159,05
162,45
166,00

Preburn Data PI-20182

419,31
415,49
413,37
411,15
407,79
404,40
402,70
400,55
308,31
395,54
302,91
391,43
389,66
388,04
387,44
387,67
388,89
390,00
389,50
390,23
300,29
390,54
390,80
389,96
386,70
385,27
381,06
378,67
374,68
371,35
367,93
365,52

622,55
619,70
617,63
615,50
615,00
613,71
611,37
610,01
608,86
607,23
604,44
603,37
601,49
601,48
600,84
599,51
599,74
600,96
599,30
601,51
602,87
603,86
603,86
602,49
599,52
596,98
592,86
588,19
584,11
581,36
578,11
573,97
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524,18
529,98
557,52
502,42
621,06
660,57
687,40
694,00
728,23
751,55
750,49
750,87
749,34
751,46
747,28
751,63
753,37
750,23
750,74
748,15
748,64
756,64
760,47
775,84
782,35
759,89
740,02
731,26
730,64
728,92
731,30
723,89

144,20
143,92
146,93
151,38
155,78
161,29
166,98
168,95
175,25
180,65
182,45
183,02
183,85
184,32
184,02
184,32
185,15
183,23
184,02
183,59
183,00
183,70
184,54
186,13
186,68
183,61
181,33
178,95
178,06
176,89
177,00
176,16
173,34
172,15
169,64
167,31
163,55
160,28
157,16
152,89
149,42
146,32
143,55
141,29
139,28
137,57
135,90
133,72
131,84
130,33
128,84
127,59
126,48
125,31
124,72
124,38
124,11
123,64
123,27
122,14
121,06
120,24
119,40
118,96
118,10
117,21
116,21
115,96
115,60
115,23
114,66
114,38
113,88
113,52

120,34
120,22
120,68
121,61
121,78
121,16

9,06

8,36

605,67
606,03
597,95
587,04
577,04
567,43
557,00
550,09
548,74
545,23
544,35
543,82
543,59
544,07
546,42
549,85
555,79
560,27
567,32
575,97
584,68
596,64
609,38
622,38
635,56
647,76
658,15
666,81
674,08
681,91
688,66
695,69

362,56
360,32
357,13
353,89
350,52
346,95
343,47
340,60
337,39
334,76
332,52
330,60
328,78
327,86
327,16
326,66
326,75
327,23
327,92
328,93
330,39
331,69
333,48
335,02
337,07
338,93
341,35
343,23
345,44
348,00
350,20
352,13

260,59
264,66
268,62
272,13
275,28
278,22
281,04
283,56
286,10
288,23
200,34
292,55
204,58
296,50
208,45
300,04
301,64
303,38
304,88
306,48
308,11
309,70
311,29
312,70
314,16
315,74
317,31
318,87
320,45
322,03
323,36
324,73

Preburn Data PI-20182

505,90
505,88
512,94
521,35
531,64
542,49
555,30
567,84
581,00
591,43
602,34
612,32
620,67
629,78
638,35
645,03
651,22
655,81
658,20
662,49
664,77
668,19
672,53
675,66
678,59
680,74
680,05
681,01
678,75
678,19
677,48
678,22

508,50
500,18
485,52
474,03
467,59
463,86
467,37
474,23
478,47
484,56
489,79
504,99
517,18
525,61
533,93
539,19
548,87
562,78
578,58
504,74
608,93
623,31
637,39
649,44
661,15
671,97
681,80
690,35
698,64
707,08
714,02
722,14
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550,36
549,32
549,91
549,36
548,22
546,43
547,66
549,45
550,34
552,09
551,98
550,85
550,92
549,99
548,59
546,62
545,01
545,84
543,58
541,06
536,59
531,69
524,36
515,35
509,54
502,78
497,30
492,35
486,15
480,15
473,53
467,89

122,34
122,87
123,04
121,63
121,43
120,94
121,16
120,11
121,18
121,47
121,41
121,67
121,46
120,59
121,05
120,47
120,69
120,69
120,92
120,06
119,45
119,02
118,42
117,52
116,72
115,59
115,37
114,95
112,78
112,78
112,99
111,79
111,21
110,39
109,91
109,30
108,29
108,64
108,04
107,77
107,24
106,94
106,05
106,23
106,63
105,42
105,65
104,38
104,27
103,76
103,86
102,95
102,73
102,42
101,96
101,34

8,17
7,97
7,88

7,47
7,27
7,08
6,96
6,76

6,38
6,16
6,06
5,87
5,67

5,48
5,27
5,14
4,97
4,78

4,47
4,41
4,28
4,21
4,08

3,89
3,77
3,77
3,67
3,57

3,48
3,38
3,38
3,28
3,18

3,07
2,97
2,91
2,87
2,77

2,68
2,58
2,58
2,48
2,48

2,38
2,27
2,27
2,17
2,17

2,07
2,03
1,97
1,97
1,88

1,78
1,78
1,68
1,59
1,59

1,58
1,47
1,37
1,37
1,30

1,27
1,27
1,18
1,08
1,08

0,98
0,98
0,88
0,88
0,79

0,67
0,67
0,57
0,57
0,57

0,48
0,38
0,38
0,28
0,28

0,18
0,18
0,18
0,09
0,09

-0,01

628,09
635,70
639,91
644,99
650,38
656,38
663,58
671,07

354,65
353,49
351,85
350,18
349,18
347,29
346,10
344,24
343,56
342,52
341,65
341,33
340,27
339,38
339,34
339,18
338,97
339,25
339,25
339,40
340,33
339,78
340,43
341,05
341,71
342,53
343,60
344,34
344,74
345,71
346,67
347,92

205,77
297,92
299,96
301,99
303,74
305,37
306,86
308,31
309,64
311,00
312,31
313,69
314,73
315,70
316,88
317,93
318,94
319,83
320,72
321,68
322,63
323,45
324,36
325,13
325,95
326,66
327,37
328,11
328,78
329,56
330,46
331,28

Preburn Data PI-20182

504,82
595,65
597,27
598,20
597,25
597,13
596,96
597,32
598,47
599,55
600,76
603,71
606,25
605,23
605,26
604,26
601,77
601,18
600,19
598,28
505,32
500,19
582,49
575,01
566,81
557,08
549,66
543,27
535,07
529,79
523,30
516,31
509,02
501,94
495,16
489,04
482,72
476,77

601,49
607,90
613,13
617,09
621,65
627,08
634,03
641,38
650,44
660,17
668,96
674,39
681,38
687,23
691,82
697,08
700,49
704,64
708,37
712,45
716,41
719,48
722,75
727,05
727,10
726,75
725,80
719,56
710,67
704,86
697,95
691,29
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309,64
305,79
302,27
299,35
296,77
203,84
291,36
69,74

72,93

200,04
304,08
205,17
313,84
332,84
348,52
359,41
370,31
386,54
385,31
377,96
375,96
403,23
454,90
516,22
431,29
381,16
364,88
351,75
350,10
360,86
417,21
465,37

146,52
162,64
123,88
110,98
105,09
101,27
99,70

99,78

124,81
131,54
114,69
110,06
107,46
105,70
103,86
103,23
103,00
103,38
104,49
106,76
108,90
110,20
110,67
110,19
109,49
108,59
108,52
109,78
111,05
113,34
114,37
114,89
115,57
116,63
118,04
119,15
119,52
119,88
120,04
121,12
121,74
122,05
121,85
121,94
121,32
121,13
120,89
120,80
120,52
121,70
121,98
122,25
121,93
121,45
120,53
120,53
119,49
118,74
118,73
117,69
117,18
117,12
117,16
116,55
116,52
115,72
114,53
114,80
113,30
146,36
153,25
159,48
138,89
133,18
130,35
130,57
128,79
128,39
128,69
129,27
130,31
130,66
130,23
130,38
129,40

9,67

8,57

7,37

6,07

4,98

3,99

3,29

8,58

7,78

403,74
425,50
427,31
415,91
406,69
398,47
391,94
391,36
404,84

390,20
391,10

303,69
302,75

127,43

131,46
133,48
135,62
137,71
139,89
142,03
144,19
146,37
148,59
150,80
153,11
155,42
157,86
160,31

Preburn Data PI-20182

314,42
317,15
321,82
321,87
322,40
319,25
318,72
322,02
322,70
326,70

287,55
278,00
269,43
261,90
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610,54
609,08
606,58
604,48
599,74
596,17
502,31
587,26
584,82

129,35
129,06
128,99
128,83
128,06
127,63
126,78
126,13
125,92

7,47
7,27
7,08

6,67
6,48
6,28
6,07
5,97

673,35
682,23
691,90
699,16
710,69
717,53
722,64
726,61
732,01

408,81
408,48
408,65
407,48
408,10
407,50
407,14
408,13
407,80

316,55
318,37
320,16
321,61
323,26
324,50
325,76
327,07
328,28

Preburn Data PI-20182

680,57
681,72
681,85
685,30
684,20
684,38
683,09
680,17
679,52

671,09
675,86
681,26
685,03
688,60
692,68
696,29
700,79
706,10
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\
INVICTA

Poéle bois de fonte
Cast iron wood stove

KAZAN

Référence 6104-44

KAZAN GA

Référence 6104-43

KIARA

Référence 6104-42

INSTALLATEUR : LAISSEZ CE MANUEL AVEC L’APPAREIL.
PROPRIETAIRE : CONSERVEZ CE MANUEL POUR CONSULTATION ULTERIEURE.

NE LAISSEZ PAS LES ENFANTS OU AUTRES INDIVIDUS A RISQUE SEULS A PROXIMITE DE L’APPAREIL.
Cet appareil au bois doit faire I’objet d’'une inspection et d’'un entretien périodiques pour un fonctionnement
adéquat. Les réglements fédéraux de I’Etats-Unis interdisent d’utiliser cet appareil de chauffage d’'une maniére
allant a I’encontre des instructions de fonctionnement contenues dans ce manuel.

Installer et Utiliser Seulement en Conformité avec les instructions d’Installation et
d’Opération fournit par Invicta-Group.

INSTALLER: LEAVE THIS MANUAL WITH THE APPLIANCE.
CONSUMER: RETAIN THIS MANUAL FOR FUTURE REFERENCE.
NEVER LEAVE CHILDREN OR OTHER AT RISK INDIVIDUALS ALONE WITH THE APPLIANCE.
This wood appliance needs periodic inspection and repair for proper operation. It is against United States federal
regulation to operate this wood appliance in a manner inconsistent with operating instructions in this manual.
Install and Use Only in Accordance with Invicta-Group Installation and Operation instructions.




LA VITRE CHAUDE CAUSERA DES BROLURES.
NE PAS TOUCHER LA VITRE AVANT QU’ELLE AIT REFROIDI.
NE JAMAIS LAISSER LES ENFANTS TOUCHER LA VITRE.

REMPLACER LA VITRE UNIQUEMENT
AVEC UN VERRE CERAMIQUE DE 4MM

CONSIGNES DE SECURITE

Si ces instructions ne sont pas suivies a la lettre, un incendie ou une explosion
pourraient s’ensuivre, causant des dommages matériels, des blessures
corporelles ou des pertes de vie. Une installation non conforme, des ajustements,
des altérations, un service ou un entretien inadéquats peuvent causer des
dommages matériels, des blessures corporelles et des pertes de vie.
Veuillez lire le manuel en entier avant d’installer et d’utiliser cet appareil.

Cet appareil n’a pas été testé avec un ensemble de biches a gaz non
ventilées. Afin de réduire le risque d’incendie ou de blessure, n’installez

pas d’ensemble de bliches a gaz non ventilées dans cet appareil.

 Cet appareil peut devenir trés chaud lorsqu'il fonctionne.

 Pour utilisation avec combustible Solide uniquement Bois.

 Les matieres combustibles, tels que le bois de chauffage, les vétements mouillés, etc. placés trop pres de
I"appareil pourraient prendre feu.

o || faut empécher les enfants et les animaux de toucher I'appareil quand il est chaud.

 La cheminée doit étre en bon état et ne pas étre félée. Avant d'installer cet appareil,

contactez le service du batiment ou le service d’incendie de votre municipalité et suivez leurs directives.

« Faites fonctionner I'appareil uniquement avec la porte bien fermée et assurez-vous que

les joints étanchéité en bonne condition.

* N'utilisez pas un chenet et n’essayez pas de surélever le feu de quelque maniére.

o Cet appareil a été concu pour brdler du bois naturel uniquement. Vous obtenez une meilleure efficacité et des
émissions plus basses avec du bois dur séché a I'air qu’avec du bois résineux ou vert, ou du bois dur fraichement
COUpE.

* N'allumez pas votre feu a I'aide de produits chimiques ou de liquides tels que de I'essence, de I'huile @ moteur, etc.
Cet appareil a été congu pour briler du bois naturel uniquement. Ne brillez pas de déchets, des résidus de tonte de
pelouse, de caoutchouc, des produits pétroliers résiduels, de la peinture ou du diluant / de solvants, de plastique, des
matériaux contenant de I'amiante, des débris de construction, des traverses de chemin de fer ou de bois traités, du
fumier ou des restes d’animaux, du bois de gréve imprégné de sel ou des matériaux salés, du bois non séché, de
charbon, de papiers de couleur cartons, des contreplaqués ou des panneaux de particules.

* Ne laissez pas I'appareil chauffer au point ol des parties deviennent rougeoyantes.

 GARDEZ LA TEMPERATURE SUR LE DESSUS DE L’APPAREIL SOUS 700°F (371°C). Toute tentative de dépasser
les débits maximaux de chaleur, tels que mentionnés dans les spécifications de conception, pourrait provoquer
 Ce poéle a bois a besoin d'une inspection et d'une réparation périodiques pour fonctionner correctement.
Consultez le manuel du propriétaire pour plus d'informations. Il est contraire a la réglementation fédérale d'utiliser ce
poéle a bois d'une maniére non conforme aux instructions d'utilisation du manuel du propriétaire.

ATTENTION : Piéces chaudes.

Se référer au code du batiment et aux instructions Invicta avant de traverser le mur ou le plafond avec
votre conduit de cheminée.

* Ne pas surchauffer - Si I'unité ou le connecteur de cheminée rougis, vous étes en train de surchauffer.

* Insp et nettoyer la cheminée fréc Dans certaines conditions d'utilisation,

I'accumulation de créosote peut se produire rapidement.

 Contactez les autorités locales du batiment ou les pompiers au sujet des restrictions et

de I'inspection de I'installation dans votre région.

* Pour |'utilisation avec du combustible solide seulement

 Ne pas connecter cette unité a un conduit de cheminée desservant un autre appareil.

© Ne pas obstruer I'espace sous I'appareil.

Il est important de consulter les autorité ayant juridiction
(tel que la municipalité, le département de prévention
des incendies, etc.) afin de déterminer le besoin d’obtenir

un permis.

HOT GLASS WILL CAUSE BURNS.
DO NOT TOUCH GLASS UNTIL COOLED.
NEVER ALLOW CHILDREN TO TOUCH GLASS.

REPLACE GLASS ONLY WITH
4MM CERAMIC GLASS

SAFETY INFORMATION

If the information in these instructions is not followed exactly, a fire or explosion may
result causing property damage, personal injury or death. Improper installation,
adjustment, alteration, service or maintenance can cause injury or property damage,
bodily injury or even death. Please read entire manual before you install and
use your appliance. This appliance has not been tested with an unvented
gas log set. To reduce risk of fire or injury, do not install an unvented

gas log set into the appliance.

 This appliance can be very hot when burning.

o For use with solid wood fuel only.

* Combustible materials such as firewood, wet clothing, etc. placed too close can catch fire.

o Children and pets must be kept from touching the appliance when it is hot.

 The chimney must be sound and free of cracks. Before installing this unit, contact the local building or fire
authority and follow their guidelines.

 Operate only with the door tightly closed and make sure that all seal are in good condition.

© Do not use an elevated grate or otherwise raise the fire.

o This appliance is designed to burn natural wood only. Higher efficiencies and lower emissions generally
result when burning air dried seasoned hardwoods, as compared to softwoods or to green or freshly cut
hardwoods.

* Do not start a fire with chemicals or fluids such as gasoline, engine oil, etc.

© Do not burn trash or garbage, lawn clippings / waste, rubber, waste petroleum products, paints or paint
thinners / solvents, plastic, materials containing asbestos, construction debris, railroad ties or treated wood,
manure or animal remains, salt water driftwood or salted materials, unseasoned wood, coal, charcoal,
coloured paper, cardboard, plywood or particleboard.

* Do not let the appliance become hot enough for any part to glow red.

 KEEP THE STOVE TOP TEMPERATURE BELOW 700°F (371°C). Attempts to achieve heat output rates that
exceed design specifications can result in steel distortion and damage.

 This wood heater needs periodic inspection and repair for proper operation. Consult the owner’s manual for
further information. It is against federal regulations to operate this wood heater in a manner inconsistent with
the operating instructions in the owner’s manual.

Caution: hot parts.

Check Invicta’s installation instructions for precautions required for passing a chimney or chimney
connector through a combustible wall or ceiling and reference to local building code for details.

Do Not Overfire - If heater or chimney connector glows, you are overfiring.

* Inspect and clean chimney frequently. Under certain conditions of use, creosote buildup may occur rapidly.
e Contact local building or fire officials about restrictions and installation inspection in your area.

* For use with solid fuel only

* Do not connect this unit to a chimney flue serving another appliance.

Do not obstruct beneath the heater.

The effect that the autority having jurisdiction (such as
municipal building department, fire department, fire
prevention bureau, etc.) should be consulted before
installation to dertermine the need to obtain a permit.
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1. NORMES, SECURITE ET 1.
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

STANDARDS, CERTIFICATIONS
AND MARKINGS

11 ETIQUETTE

C us

MODEL/MODELE :
O KAZAN

O KAZAN GA

O KIARA

MANUFACTURED BY/FABRIQUE PAR :
INVICTA GROUP SASU

785 520 180 R.C.S. SEDAN

Greffe du Tribunal de Commerce de SEDAN

Imported by/ Importé par:
Energy Distribution

1361 Denison

St-Alphonse, QC

JOE 2A0

DATE OF MANUFACTURE / DATE DE FABRICATION
J[F[MJATMJITJJATS][o[ N]D
2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Label No. / No. D’étiquette :

11 MARKING

Install and Use Only in Accordance with Invicta-Group
Installation and Operation instructions.

Installer et Utiliser Seulement en Conformité avec les
instructions d’Installation et d’Opération fournit par
Invicta-Group.

CERTIFIED TO / CERTIFIE:
ULC STD S627-00 & UL STD 1482-11,
EPA 2020 cribwood 1.76 g/hr

DO NOT INSTALL IN A MOBILE HOME

U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY Certified
to comply with 2020 particulate emission standards for
single burn rate heaters. This single burn rate wood
heater is not approved for use with a flue damper.

NE PAS INSTALLER DANS UNE MAISON MOBILE.

CHIMNEY TYPE

(See manual for a oice)

Use only a 6 inches pipe flue connector (black)
single wall or double wall pipe

Use only a 6 inches chimney listed

per UL 103 HT or ULC S-629

TYPE DE CHEMINEE

(voir le manuel d’instruction pour les bons choix)
Utiliser uniquement un connecteur 6 pouces (noir)
simple et double parois

Utiliser uniqguement une cheminée de 6 pouces
répertoriée selon la norme UL 103 HT ou ULC S-629

TUYAU SIMPLE ¢ SINGLE WALL PIPE

[
29 V2"

16" —T]

18 12" ]

TUYAU DOUBLE ET PARE-CHALEUR ARRIERE
DOUBLE WALL PIPE AND REAR SHIELD

CANADA ONLY USA ONLY
I N N N A I
.\Hl\HIHH\HW 8|” én
31y 220 n | |
i o =
& | | A
- 18” 16"
o] | |
NON-COMBUSTIBLE PLANCHER
FLOOR PROTECTION NON-COMBUSTIBLE

Minimum width : 41.25"
Minimum overall depth : 40.25"

Minimum width : 41.25"

If installed on a combustible floor, the need to provide a noncombustible floor protector covering the area
beneath the space heater with the dimension of graphic (Canda or USA).

Si installé sur un plancher combustible, une protection de plancher non-combustible est requis sous I'appareil
et doit répondre au dimension des graphiques ci-haut (Canada ou USA) selon votre cas.

The provision that clearances may only be reduces by means approved by the regulatory authority.
Les dégagements indiqué ne peuvent étre réduits que par des moyens approuvés par les autorités local.

I CAUTION - ATTENTION !

HOT WHILE IN OPERATION DO NOT TOUCH, KEEP CHILDREN, CLOTHING
\ ) AND FURNITURE AWAY. CONTACT MAY CAUSE SKIN BURNS. SEE

.

NAME-PLATE AND INSTRUCTIONS.
CHAUD LORSQU'EN FONCTION. GARDER LES ENFANTS, VETEMENTS ET
MEUBLES HORS DE PORTEE. TOUCHER L'APPAREIL POURRAIT CAUSER

DES BRULURES. VOIR LA FICHE SIGNALETQUE ET INSTRUCTIONS.

B0 NOT REMCVE THIS LABEL / NE PAS RETIRER CETTE ETIQUETTE

LA VITRE CHAUDE CAUSERA DES BRULURES.
NE PAS TOUCHER LA VITRE AVANT QU’ELLE AIT REFROIDI.
NE JAMAIS LAISSER LES ENFANTS TOUCHER LA VITRE.

REMPLACER LA VITRE UNIQUEMENT
AVEC UN VERRE CERAMIQUE DE 4MM

CONSIGNES DE SECURITE

Sices |nstruct|ons ne sont pas suivies a la lettre, un |noend|e ou une explosion
des

causant des
corporelles ou des pertes de vie. Une i ion non des aj
des altérations, un service ou un entretien inadéquats peuvent causer des
des corporelles et des pertes de vie.

Veuillez lire le manuel en entier avant d'installer et d’utiliser cet appareil.
Cet appareil n’a pas été testé avec un ensemble de biches a gaz non
ventilées. Afin de réduire le risque d’incendie ou de blessure, n’installez

pas d’ensemble de biiches a gaz non ventilées dans cet appareil.

 Cet appareil peut devenir trés chaud lorsqu'il fonctionne.

* Pour utilisation avec combustible Solide uniquement Bois.

 Les matiéres combustibles, tels que le bois de chauffage, les vétements mouillés, etc. placés trop prés de
I'appareil pourraient prendre feu.

« Il faut empécher les enfants et les animaux de toucher I'appareil quand il est chaud.

* La cheminée doit étre en bon état et ne pas étre félée. Avant d'installer cet appareil,

contactez le service du batiment ou le service d'incendie de votre municipalité et suivez leurs directives.

« Faites fonctionner I'appareil uniquement avec la porte bien fermée et assurez-vous que

les joints étanchéité en bonne condition.

* N'utilisez pas un chenet et n’essayez pas de surélever le feu de quelque maniére.

 Cet appareil a été concu pour briler du bois naturel uniquement. Vous obtenez une meilleure efficacité et des
émissions plus basses avec du bois dur séché a I'air qu'avec du bois résineux ou vert, ou du bois dur fraichement
coupé.

 N'allumez pas votre feu & 'aide de produits chimiques ou de liquides tels que de I'essence, de I'huile & moteur, etc.
Cet appareil a été congu pour brdler du bois naturel uniquement. Ne brillez pas de déchets, des résidus de tonte de
pelouse, de caoutchouc, des produits pétroliers résiduels, de la peinture ou du diluant / de solvants, de plastique, des
matériaux contenant de 'amiante, des débris de construction, des traverses de chemin de fer ou de bois traités, du
fumier ou des restes d’animaux, du bois de gréve imprégné de sel ou des matériaux salés, du bois non séché, de
charbon, de papiers de couleur cartons, des contreplaqués ou des panneaux de particules.

* Ne laissez pas I'; appareil chauffer au point ou des parties deviennent rougeoyantes.

 GARDEZ LA TEMPERATURE SUR LE DESSUS DE L’APPAREIL SOUS 700°F (371°C). Toute tentative de dépasser
les débits maximaux de chaleur, tels que ionnés dans les spécifi de pourrait provoquer

« Ce poéle & bois a besoin d'une inspection et d'une réparation périodiques pour

Consultez le manuel du propriétaire pour plus d'informations. Il est contraire a la réglementation fédérale d'utiliser ce
poéle a bois d'une maniére non conforme aux instructions d'utilisation du manuel du propriétaire.

ATTENTION : Piéces chaudes.

Se référer au code du batiment et aux instructions Invicta avant de traverser le mur ou le plafond avec
votre conduit de cheminée.

* Ne pas surchauffer - Si I'unité ou le connecteur de cheminée rougis, vous étes en train de surchauffer.
 Inspecter et nettoyer la cheminée fréquemment. Dans certaines conditions d'utilisation,

I'accumulation de créosote peut se produire rapidement.

« Contactez les autorités locales du bétiment ou les pompiers au sujet des restrictions et

de I'inspection de I'installation dans votre région.

 Pour I'utilisation avec du combustible solide seulement

 Ne pas connecter cette unité a un conduit de cheminée desservant un autre appareil.

* Ne pas obstruer I'espace sous |'appareil.

HOT GLASS WILL CAUSE BURNS.

DO NOT TOUCH GLASS UNTIL COOLED.
NEVER ALLOW CHILDREN TO TOUCH GLASS.
REPLACE GLASS ONLY WITH

4MM CERAMIC GLASS

Minimum overall depth : 40.25"

SAFETY INFORMATION

If the ion in these i i is not exactly, a fire or explosion may

nasult causing pmperly damage, personal injury or death. Improper installation,
service or can cause injury or property damage,
bodily injury or even death. Please read entire manual before you install and
use your appliance. This appliance has not been tested with an unvented
gas log set. To reduce risk of fire or injury, do not install an unvented
gas log set into the appliance.

* This appliance can be very hot when burning.

 For use with solid wood fuel only.

* Combustible materials such as firewood, wet clothing, etc. placed too close can catch fire.

« Children and pets must be kept from touching the appliance when it is hot.

* The chimney must be sound and free of cracks. Before installing this unit, contact the local building or fire
authority and follow their guidelines.

* Operate only with the door tightly closed and make sure that all seal are in good condition.

« Do not use an elevated grate or otherwise raise the fire.

 This appliance is designed to burn natural wood only. Higher efficiencies and lower emissions generally
result when burning air dried seasoned hardwoods, as compared to softwoods or to green or freshly cut
hardwoods.

* Do not start a fire with chemicals or fluids such as gasoline, engine oil, etc.

Do not burn trash or garbage, lawn clippings / waste, rubber, waste petroleum products, paints or paint
thinners / solvents, plastic, materials containing asbestos, construction debris, railroad ties or treated wood,
manure or animal remains, salt water driftwood or salted materials, unseasoned wood, coal, charcoal,
coloured paper, cardboard, plywood or particleboard.

« Do not let the appliance become hot enough for any part to glow red.

© KEEP THE STOVE TOP TEMPERATURE BELOW 700°F (371°C). Attempts to achieve heat output rates that
exceed design specifications can result in steel distortion and damage.

* This wood heater needs periodic inspection and repair for proper operation. Consult the owner’s manual for
further information. It is against federal regulations to operate this wood heater in a manner inconsistent with
the operating instructions in the owner's manual.

Caution: hot parts.

Check Invicta’s il ion i ions for required for passing a chimney or chimney
connector through a combustible wall or ceiling and reference to local building code for details.

* Do Not Overfire - If heater or chimney connector glows, you are overfiring.

« Inspect and clean chimney frequently. Under certain conditions of use, creosote buildup may occur rapidly.
* Contact local building or fire officials about restrictions and installation inspection in your area.

 For use with solid fuel only

* Do not connect this unit to a chimney flue serving another appliance.

Do not obstruct beneath the heater.




1.2 INSTRUCTIONS DE SECURITE ET LEGALES

Ce poéle a été concu pour offrir un maximum de
confort et de sécurité. Le plus grand soin a été apporté
a sa fabrication. Si malgré cela vous constatiez une
anomalie, contactez votre revendeur.

Nous vous recommandons de lire cette notice avant
de procéder a linstallation. Certaines configurations
peuvent faire varier quelque peu l'ordre des opérations
a effectuer.

LR
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Cet appareil & été testé et certifié par CSA selon les
normes suivantes :

Ce manuel décrit l'installation et l'utilisation du poéle
a bois de marque Invicta, modele Kazan, Kazan GA et
Kiara. Cet appareil de chauffage respecte les limites
d’émissions de bois de crib de 'Environmental Protection
Agency des Etats-Unis pour les appareils de chauffage
au bois vendus apres le 15 mai 2020.

Avant d’installer votre Invicta, contactez les autorités
locales en batiment ou le service des incendies et suivez
leurs directives.

L’installation de votre Invicta doit étre confiée a un pro-
fessionnel qualifié.

Si votre Invicta n’est pas installé de facon adéquate,
un incendie pourrait s’ensuivre. ATTENTION, VOTRE
APPAREIL PEUT ETRE TRES CHAUD : il faut empécher
les enfants et les animaux domestiques de toucher le foy-
er lorsqu’il fonctionne.

Les matériaux combustibles tels que le bois de chauffage,
les vétements mouillés, etc. placés trop pres de I'appareil
pourraient prendre feu. Les objets placés devant 'appa-
reil doivent étre gardés a une distance d’au moins 48” de
la face vitrée de l'appareil.

Ne laissez pas le poéle chauffer au point ou des parties
deviennent rougeoyantes. Brllez le bois de chauffage
directement sur les briques réfractaires ou la fonte.
N’utilisez pas de chenet et n’essayez pas de surélever le
feu de quelque facon.

NE PAS INSTALLE DANS UNE MAISON MOBILE.

1.2 SAFETY AND LEGAL INSTRUCTIONS

Your stove was designed to provide years of enjoyment,
comfort, and safety. It was built and assembled with the
greatest care. If, for any reason, you are dissatisfied with
your stove, please contact your retailer.

We recommend that you read the instructions before
proceeding with the installation. With certain configura-
tions, the sequence of operations to be performed may
slightly vary.

LR
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This appliance has been tested and certified by CSA
based on the following standards:

This manual describes the installation and operation of
the Brand Invicta, Models: Kazan, Kazan GA and Kiara,
wood heater. This heater meets the U.S. Environmental
Protection Agency’s crib wood emission limits for wood
heaters sold after May 15, 2020.

Before installing your Invicta, please contact the local
building authorities or the fire department and follow
their directives.

The installation of your Invicta should be entrusted to a
skilled professional.

If the Invicta is not properly installed, a fire could result.
CAUTION, YOUR STOVE CAN BE VERY HOT: children
and domestic animals should not touch the fireplace
when operating.

Combustible materials, such as firewood, wet clothes,
etc., placed too close to the appliance could catch fire.
Objects placed in front of the fireplace should be kept
at a distance of at least 48” (1.22m) from the glass front.
Do not let the stove heat up until some parts glow red.
Burn the firewood directly on the refractor plates or the
iron. Do not use an andiron and do not try in any way to
raise the fire.

DO NOT INSTALL IN A MOBILE HOME.



Les instructions concernant [linstallation de votre
poéle a bois sont conformes aux normes ULC-S627 et
UL-1482. Vous devez les suivre rigoureusement afin
d’éliminer tout risque d’ennuis majeurs. Veuillez lire
attentivement ce manuel avant d’installer ou d’opérer
votre poéle. Si votre poéle est mal installé, il peut en
résulter un incendie détruisant votre maison.

Ce poéle abesoin d’'inspection et d’entretien périodiques
pour sa bonne utilisation. Inspectez et nettoyer 'appa-
reil, les connecteurs, les joints ainsi que la cheminée
fréguemment. L’utilisation contraire au manuel d’utilisa-
tion représente une violation de la loi fédérale.

Pour réduire les risques d’incendie, suivez les instruc-
tions d’installation. Le fait de ne pas respecter les
instructions peut occasionner des dommages a la pro-
priété, des lésions corporelles et méme la mort.

Consultez le représentant de votre municipalité ou
votre compagnie d’assurance concernant les exigences
locales relatives aux permis et a l'installation de votre
poéle. L'appareil doit étre installé en conformité avec le
code CAN/CSA-B365. Gardez ce manuel pour pouvoir le
consulter ultérieurement.

ATTENTION :

* NE PAS UTILISER DES PRODUITS CHIMIQUES OU
AUTRES LIQUIDES POUR ALLUMER LE FEU.

« NE JAMAIS LAISSER LE POELE SANS SURVEIL-
LANCE LORSQUE LA PORTE EST OUVERTE.

+ TOUJOURS FERMER LA PORTE APRES LA PERIODE
D’ALLUMAGE.

« NE PAS BRULER DE DECHETS, PLASTIQUES, ES-
SENCE, CAOUTCHOUC, SOLVENTS INDUSTRIELS,
LIQUIDES INFLAMABLES, PETROLE, DECHETS
MENAGERS, MATERIAUX A BASE DE PRODUITS
PETROLIERS, FEUILLES, PAPIERS, CARTONS, BOIS
EXTRAIT D’EAU SALEE ET SECHE, BOIS PEINT,
TOUTE SUBSTANCE EMETTANT DES FUMEES DENS-
ES ET DES ODEURS FORTES.

« NE PAS CONNECTER LE POELE A UN SYSTEME DE
DISTRIBUTION D’AIR CHAUD.

« LAPPAREIL EST CHAUD LORSQU’EN FONCTION.
GARDEZ LES ENFANTS, VETEMENTS ET MEUBLES
HORS DE PORTEE. TOUCHER L’APPAREIL POURRAIT
CAUSER DES BRULURES

+ EQUIPEZ VOTRE MAISON D’UN DETECTEUR DE
FUMEES ET DE MONITEUR MONOXYDE CARBONE.

Note : Nous recommandons fortement que nos
produits soient installés et entretenus par des
professionnels certifiés par ’Association des Profes-
sionnels du Chauffage au Québec ou par Wood Energy
Technical Training pour le reste du Canada, et par la
National Fireplace Institute aux Etats-Unis

The installation instructions for your wood stove are
compliant with the ULC-S627 and UL-1482 standards.
They must be strictly followed in order to prevent any
risk of major problems. Please read carefully this manual
before installing or operating your wood heater. If your
wood heater is incorrectly installed, a fire might result
which would destroy your house.

This wood heater needs periodic inspection and repair
for proper operation. Inspect and clean chimney, the
connectors and the joints frequently. It’'s against fede-
ral regulations to operate this wood heater in a manner
inconsistent with operation instructions in this manual.

To reduce the risk of fire, follow the installation instruc-
tions. Failure to follow instructions may result in property
damage, bodily injury, or even death.

Consult your local authorities or your insurance com-
pany regarding all applicable regulatory requirements
to obtain a permit and to install your stove. Installation
must comply with CAN/CSA-365 code. Keep this manual
handy so you may refer to it whenever necessary.

CAUTION:

* DO NOT USE CHEMICALS OR FLUIDS TO LIGHT THE
FIRE.

* DO NOT LEAVE THE WOOD HEATER UNATTENDED
WHEN THE DOOR IS SLIGHTLY OPENED.

* ALWAYS CLOSE THE DOOR AFTER THE IGNITION.

* DO NOT USE AS FUEL: TRASH,PLASTICS, GASOLINE,
RUBBER, INDIUSTRIAL SOLVENTS, FLAMMABLE
LIQUIDS, NAPTHA, HOUSEOLD GARBAGE, MATERIAL
TREATED WITH PETROLEUM PRODUCTS, LEAVES,
PAPER PRODUCTS, CARDBOARD, SALTWATER
DRIFTWOOD, PAINTED WOOD, ANY SUBSTANCE
THAT EMITS DENSE SMOKE OR AN OBNOXIOUS
ODOR.

* DO NOT CONNECT THE STOVE TO ANY HOT AIR
DISTRIBUTION SYSTEM.

* HOT WHILE IN OPERATION. KEEP CHILDREN,
CLOTHING AND FURNITURE AWAY. CONTACT MAY
CAUSE SKIN BURN.

* EQUIP YOUR HOUSE WITH A SMOKE DETECTOR
AND CARBON MONOXIDE MONITORS.

Note: We strongly recommend that our products be
installed and serviced by professionals certified by the
Association des Professionnels du Chauffage in Quebec
or by Wood Energy Technology Training for the rest of

Wood Energy
Technical Training

W W . wFRIrrIAE. &8
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CET APPAREIL EST CHAUD LORSQU’IL FONCTIONNE ET PEUT CAUSER DE GRAVES BRULURES EN CAS DE
CONTACT.

TOUTE MODIFICATION APPORTEE A CET APPAREIL OU AUX CONTROLES PEUT ETRE DANGEREUX ET EST INTERDIT.
Ne faites pas fonctionner I'appareil avant d’avoir lu et compris les instructions d’opération. Omettre d'utiliser 'appareil selon les
instructions d’opération pourrait causer un incendie ou des blessures.

Avant d'installer cet appareil, contactez les autorités locales du batiment ou le service des incendies et suivez leurs directives.
Cet appareil doit étre installé par un installateur qualifié.

Risque de brdlures. L'appareil doit étre éteint et refroidi avant d’effectuer un entretien.

Ne faites pas fonctionner tant que tous les composants ne sont pas completement installés.

Ne laissez pas I'appareil chauffer au point ou des parties deviennent rougeoyantes.

N’installez pas de composants endommagés ou incomplets ni des composants substituts.

Risque de coupures et d’éraflures. Portez des gants protecteurs et des lunettes de sécurité lors de l'installation. Les bordures des
pieces de métal peuvent étre coupantes.

Les enfants et les adultes devraient étre informés des dangers que posent les températures de surface élevées et se tenir a
distance afin d’éviter des brilures ou que leurs vétements ne s’enflamment.

Surveillez attentivement les jeunes enfants lorsqu’ils sont dans la méme piéce que I'appareil. Les jeunes enfants et autres sont
plus a risque de contacts accidentels causant des brllures. Une barriére physique est conseillée lorsque qu’il y a des individus

a risque dans la maison. Pour empécher I'accés a un appareil ou un poéle, installez une barriére de sécurité pour garder les
jeunes enfants et autres individus a risque hors de la piéce et éloignés des surfaces chaudes. Les vétements et autres matériaux
combustibles ne doivent pas étre posés sur le foyer ou a proximité.

En raison des températures élevées, le foyer devrait étre placé loin des endroits passants et loin des meubles et des rideaux. Les
objets placés devant I'appareil doivent étre gardés a une distance d’au moins 48” (1219,2mm) de I'avant de I'appareil.
Assurez-vous de disposer de mesures de sécurité adéquates pour empécher les jeunes enfants de toucher aux surfaces chaudes.
Méme une fois que le foyer est éteint, la vitre et/ou le pare-étincelles demeureront chauds pendant un temps prolongé.

Consultez votre détaillant local de foyer pour connaitre les grillages de sécurité et les écrans offerts pour protéger les enfants des
surfaces chaudes. Ces grillages de sécurité et ces écrans doivent étre fixés au plancher.

Les grillages de sécurité ou écrans enlevés pour faire I’entretien devront étre remis en place avant d'utiliser I'appareil.

Cet appareil ne devra étre modifié en aucun cas.

Cet appareil ne doit pas étre raccordé au conduit d’'une cheminée desservant un autre appareil de chauffage a combustible
solide.

Ne pas opérer I'appareil lorsque la porte vitrée est enlevée, fissurée ou brisée. Le remplacement de la vitre devra étre effectué
par un technicien de service certifié ou qualifié.

Ne frappez pas et ne claquez pas la porte vitrée de I'appareil.

Ne faites fonctionner I'appareil qu’avec les portes complétement fermées.

Seules les portes/fagades certifiées pour cet appareil peuvent étre utilisées avec cet appareil.

Gardez les matériaux d’emballage hors de la portée des enfants et mettez ces matériaux au rebut de fagon sécuritaire. Comme tous
les emballages de plastique, ces matériaux ne sont pas des jouets et doivent demeurer hors de la portée des enfants et des bébés.
Si cet appareil n’est pas installé de fagon adéquate, un incendie pourrait s’ensuivre. N’exposez pas I'appareil aux éléments (p. ex.
la pluie, etc.) et gardez-le au sec en tout temps. De l'isolant humide produira une odeur lorsque I'appareil est utilisé.

La cheminée doit &tre en bon état et ne pas étre fissurée. Nettoyez la cheminée au moins deux fois par année et lorsque nécessaire.
N’allumez pas votre feu a I'aide de produits chimiques ou de liquides tels que de I'essence, de I'huile a moteur, etc.

Votre appareil nécessite un entretien et un nettoyage périodiques. Négliger cet entretien peut causer des refoulements de fumée
dans la maison.

Vous obtenez une meilleure efficacité et des émissions plus basses avec du bois dur séché a I'air qu’avec du bois résineux ou
vert, ou des bois durs fraichement coupés. Briler du bois vert ou humide peut causer des accumulations excessives de créosote.
Lorsqu’elle est allumée, cette derniere peut causer un feu de cheminée et un incendie grave pourrait s’ensuivre.

Cet appareil a été congu pour briler du bois naturel uniquement. Ne brillez pas de déchets, des résidus de tonte de pelouse,
de caoutchouc, des produits pétroliers résiduels, de la peinture ou du diluant / de solvants, de plastique, des matériaux
contenant de I'amiante, des débris de construction, des traverses de chemin de fer ou de bois traités, du fumier ou des
restes d’animaux, du bois de gréve imprégné de sel ou des matériaux salés, du bois non séché, de charbon, de papiers de
couleur, emballage-cadeau, de cartons, des contreplaqués ou des panneaux de particules. La combustion de ces matériaux
peut entrainer la libération de fumées toxiques ou rendre I'appareil inefficace et causer de la fumée.

Ne rangez pas de bois a l'intérieur des dégagements prescrits ou a l'intérieur de la zone nécessaire pour procéder au
ravitaillement ou a I'enlevement des cendres.

Les cendres doivent étre mises dans un contenant métallique avec un couvercle hermétique et déposé sur une surface
incombustible suffisamment éloigné de la maison ou de toute structure jusqu’a ce qu’elles soient complétement refroidies.
Assurez-vous de respecter les dégagements aux matériaux combustibles lorsque vous installez un manteau ou des tablettes au-
dessus de I'appareil. Les températures élevées sur le mur ou de I'air au-dessus de I'appareil peuvent faire fondre, décolorer ou
endommager les décorations, les téléviseurs ou autres composants électroniques.




+  THIS APPLIANCE IS HOT WHEN OPERATED AND CAN CAUSE SEVERE BURNS IF CONTACTED.

+  ANY CHANGES OR ALTERATIONS TO THIS APPLIANCE OR ITS CONTROLS CAN BE DANGEROUS AND
IS PROHIBITED.

+ Do not operate appliance before reading and understanding operating instructions. Failure to operate appliance
according to operating instructions could cause fire or injury.

+  Before installing this appliance, contact the local building or fire authority and follow their guidelines.

+ This appliance must be installed by a qualified installer.

+ Risk of burns. The appliance should be turned off and cooled before servicing.

+ Do not operate without fully assembling all components.

« Do not let the appliance become hot enough for any part to glow red.

+ Do not install damaged, incomplete or substitute components.

+ Risk of cuts and abrasions. Wear protective gloves and safety glasses during installation. Sheet metal edges may
be sharp.

+  Children and adults should be alerted to the hazards of high surface temperature and should stay away to avoid
burns or clothing ignition.

+  Young children should be carefully supervised when they are in the same room as the appliance. Toddlers, young
children and others may be susceptible to accidental contact burns. A physical barrier is recommended if there
are at risk individuals in the house. To restrict access to an appliance or stove, install an adjustable safety gate to
keep toddlers, young children and other at risk individuals out of the room and away from hot surfaces.

+  Clothing or other flammable material should not be placed on or near the appliance. Objects placed in front of the
appliance must be kept a minimum of 4 feet (1.2m) away from the front face of the appliance.

+  Due to high temperatures, the appliance should be located out of traffic and away from furniture and draperies.

+  Ensure you have incorporated adequate safety measures to protect infants/toddlers from touching hot surfaces.

+  Even after the appliance is out, the glass and/or screen remain hot for an extended period of time.

+  Check with your local hearth specialty dealer for safety screens and hearth guards to protect children from hot
surfaces. These screens and guards must be fastened to the floor.

+  Any safety screen or guard removed for servicing must be replaced prior to operating the appliance.

«  Under no circumstances should this appliance be modified.

+  This appliance must not be connected to a chimney flue pipe servicing a separate solid fuel burning appliance.

+ Do not operate the appliance with the glass door removed, cracked or broken. Replacement of the glass should
be done by a licensed or qualified service person.

* Do not strike or slam shut the appliance glass door.

«  Only doors / optional fronts certified with the appliance are to be installed on the appliance.

+  Keep the packaging material out of reach of children and dispose of the material in a safe manner. As with all
plastic bags, these are not toys and should be kept away from children and infants.

+ If the appliance is not properly installed, a house fire may result. Do not expose the appliance to the elements (ex.
rain, etc.) and keep the appliance dry at all times. Wet insulation will produce an odour when the appliance is used|

+  The chimney must be sound and free of cracks. Clean your chimney a minimum of twice a year and as required.

+ Do not start a fire with chemicals or fluids such as gasoline, engine oil, etc.

*  Your appliance requires periodic maintenance and cleaning. Failure to maintain your appliance may lead to smoke|
spillage in your home.

+  Lower emissions generally result when burning air dried seasoned hardwoods, as compared to softwoods or too
green or freshly cut hardwoods. Burning wet unseasoned wood can cause excessive creosote accumulation.
When this is ignited it can cause a chimney fire that may result in a serious house fire.

+  This appliance is designed to burn natural wood only. Do not burn trash or garbage, lawn clippings / waste,
rubber, waste petroleum products, paints or paint thinners / solvents, plastic, materials containing asbestos,
construction debris, railroad ties or treated wood, manure or animal remains, salt water driftwood or salted
materials, unseasoned wood, coal, charcoal, coloured paper, gift wrapping, cardboard, plywood or particleboard.
Burning these materials may result in release of toxic fumes or render the appliance ineffective and cause smoke.

« Do not store wood within appliance installation clearances or within the space required for re-fueling and ash removall|

+  Ashes must be disposed in a metal container with a tight lid and placed on a non-combustible surface well away
from the home or structure until completely cool.

+  Ensure clearances to combustibles are maintained when building a mantel or shelves above the appliance.
Elevated temperatures on the wall or in the air above the appliance can cause melting, discolouration or damage ta
decorations, a T.V. or other electronic components.




INSTRUCTIONS GENERALES

CET APPAREIL N’A PAS ETE TESTE AVEC UN ENSEMBLE DE BUCHES A GAZ VENTILEES OU NON
VENTILEES. AFIN DE REDUIRE LE RISQUE D’INCENDIE OU DE BLESSURE, N'INSTALLEZ PAS
D’ENSEMBLE DE BUCHES A GAZ VENTILEES OU NON VENTILEES DANS CET APPAREIL.

CET APPAREIL NE DOIT PAS ETRE RACCORDE AU CONDUIT D’UNE CHEMINEE DESSERVANT UN
AUTRE APPAREIL.

CET APPAREIL ET SES COMPOSANTS SONT CONGCUS POUR ETRE INSTALLES ET FONCTIONNER
COMME UN SYSTEME. TOUTE MODIFICATION OU SUBSTITUTION DE COMPOSANTS AUTRES QUE
CELLES INDIQUEES DANS LES INSTRUCTIONS D'INSTALLATION AURONT POUR EFFET D'ANNULER
L'HOMOLOGATION ET RISQUE D'ANNULER LA GARANTIE. CELA PEUT AUSSI CREER UNE
INSTALLATION DANGEREUSE. LISEZ BIEN TOUTES LES INSTRUCTIONS AVANT DE COMMENCER
VOTRE INSTALLATION ET SUIVEZ-LES A LA LETTRE.

Avant d’installer cet appareil, contactez les autorités locales en batiment ou le service des incendies et votre
compagnie d’assurance afin de vous conformer a leurs directives.

De la fumée non toxique émanera de I'appareil lors du processus de cuisson de la peinture. Ouvrez une fenétre
a proximité de I'appareil pour aider a dissiper la fumée.

Enlevez la poussiere ou les débris sur le dessus de I'appareil avant de I'allumer car la peinture ramolirra
pendant que I'appareil se réchauffe et durcira pendant le processus de cuisson. Pour cuire la peinture, faites
brdler I'appareil a feu modéré durant les quelques premiers allumages.

Pour empécher le joint d’étanchéité de coller a I’appareil lors de la cuisson de la peinture, ouvrez la porte de
I’appareil toutes les 5-10 minutes.

Durant les deux premiéres semaines, faites brdler I’'appareil avec beaucoup de bois et ouvrez le contréle de
combustion au maximum pendant une heure pour permettre a I'appareil d’éliminer toute humidité dans

la fonte. La production de chaleur initiale sera réduite alors que I’humidité est chassée

de I'appareil. Il sera nécessaire de faire plusieurs feux chauds pour éliminer cette humidité. LORS DE CE
PROCESSUS, NE SURCHAUFFEZ PAS L’APPAREIL. REDUISEZ L’APPORT D’AIR A LAPPAREIL SI
CELUI-CI OU LA CHEMINEE DEVIENNENT ROUGEOYANTS.

GENERAL INSTRUCTIONS

THIS APPLIANCE HAS NOT BEEN TESTED WITH ANY VENTED OR UNVENTED GAS LOG SET. TO
REDUCE RISK OF FIRE OR PREVENT INJURY, DO NOT INSTALL A VENTED OR UNVENTED GAS LOG
SET INTO THE APPLIANCE.

DO NOT CONNECT THIS APPLIANCE TO A CHIMNEY FLUE SERVING ANOTHER APPLIANCE.

THIS APPLIANCE AND IT’S COMPONENTS ARE DESIGNED TO BE INSTALLED AND OPERATED AS A
SYSTEM. ANY ALTERATION TO OR SUBSTITUTION FOR ITEMS IN THIS SYSTEM, UNLESS ALLOWED
BY THESE INSTALLATION INSTRUCTIONS, WILL VOID THE LISTING AND MAY VOID THE PRODUCT
WARRANTY. IT MAY ALSO CREATE A HAZARDOUS INSTALLATION. READ THROUGH THESE
INSTRUCTIONS THOROUGHLY BEFORE STARTING YOUR INSTALLATION AND FOLLOW THEM
CAREFULLY THROUGHOUT YOUR PROJECT.

. Before beginning your installation, consult with your local building code agency or fire officials and
insurance representative to ensure compliance.

. Non-toxic smoke will be emitted during the paint curing process, to help dissipate the smoke open a
window near the appliance.

. Remove any dust or debris off the top of the appliance before firing the appliance as the paint will

become soft as the appliance heats up and will harden as the appliance cures. To cure the paint on your
appliance burn your appliance moderately hot during the first few fires.

. To keep the gasket from sticking to the appliance as the paint is curing, periodically open the door every
5-10 minutes.
. For the first two weeks use generous amounts of fuel and burn the appliance with the damper wide

open for an hour as the appliance goes through a process of eliminating moisture.

The initial heat output will be reduced while the moisture is being drawn from the appliance and it will be
necessary to build several hot fires to remove this moisture. DURING THIS PROCESS DO NOT OVER
FIRE THE APPLIANCE. REDUCE THE AMOUNT OF AIR COMING INTO THE APPLIANCE IF THE
APPLIANCE OR CHIMNEY BECOMES RED.



2. SPECIFICATIONS TECHNIQUES

21 PERFORMANCES

PPUISSANCE MAXIMAL : 42 000BTU
EFFICACITE : 63,4% HHV

TYPE DE CHEMINEE :

+ CONDUIT ISOLE 6” UL-103HT, ULC-S629
+ CONNECTEUR 6” CONNECTOR

POIDS DE L’UNITE :159kg/ 350Ib

LONGUEUR MAXIMUM DES BUCHES : jusqu’a 22”

2. TECHNICAL SPECIFICATIONS

21 PERFORMANCES

MAXIMUM HEAT OUTPUT: 42 OO0OBTU
EFFICIENCY: 63,4% HHV

CHIMNEY TYPE :

+ 6”7 INSULATED CHIMNEY UL-103HT, ULC-S629
+ 6” CONNECTOR

UNIT WEIGHT : 159kg/ 350lb

MAXIMUM LENGTH OF LOGS : up to 22”

2.2 DIMENSIONS ET DEGAGEMENTS

Les dégagements indiqués sont pour tout matériaux
combustible (ex : Bois, Gypse, etc.).

Un matériau de protection incombustible doit étre placé
au sol a I'avant de I'appareil sur une longueur de 18” au
Canada ou 16” aux USA devant la vitre, et 8” de chaque
coté de la vitre.

LES DEGAGEMENTS PRESCRITS NE PEUVENT ETRES
REDUITS QUE PAR DES MOYENS APPROUVES PAR
UNE AUTORITE DE REGULATION.

Nous vous recommandons de ranger le combustible sol-
ide (bois de corde) dans un environnement propre et sec.
Attention : Ne placez pas ce genre de combustible dans
'espace de dégagement d’installation du poéle d’ambi-
ance ou dans I'espace de chargement ou de décendrage.

Tenter d’atteindre des niveaux de puissance supérieurs
a ceux prescrits pour cet peut endommager définitive-
ment celui-ci.

642 mm - 25" 1/4

— —
— =

321 mm - 12"‘5/8

" ="
1

—
e

V 333 mm - 13" 1/8

. 458 mm - 18"

557 mm 21" 7/8

801 mm + 31" 1/2

-
-

652 mm * 25" 5/8

‘/\ —
—

2.2 CLEARANCES

The clearances are indicated for all types of combusti-
ble materials (e.g.: wood, gypsum, etc.)

A flameproof protective material must be laid on the
ground in front of the fireplace over a length of 18” for
Canada or 16” for the U.S. in front of the glass, and 8” on
each side of the glass.

CLEARANCES MAY ONLY BE REDUCED BY MEANS
APPROVED BY THE REGULATORY AUTHORITY.

We recommend to store solid fuel (wood logs) in a clean
and dry environment. CAUTION: do not place such fuel
within space heater installation clearances or within the
space required for charging and ash removal.

Attempts to achieve heat output rates that exceed heat-

er design specifications can result in permanent dam-
age to the heater.

362 mm - 14" 1/4

<146>mm « 5" 3/4

150 mm + 6"

I
I R —

—
e

636 mm * 25"

768 mm < 30" 1/4

—
—

V

372mm -+ 14" 5/8 |

— |

10



2.3 PROTECTION DU PLANCHER

PROTECTEUR DES BRAISES :

L’appareil doit étre installé sur un protecteur thermique
incombustible se prolongeant sur le devant, les cotés
et l'arriere de l'appareil selon les exigences minimales
ci-dessous.

Note : Une protection de plancher est requise pour protéger des
étincelles et de la cendre, mais non pour limiter la température du
plancher de la chaleur rayonnante de 'appareil. Cet appareil a été
concu et testé de sorte que le plancher ne surchauffera pas, méme

sans protection.
CANADA ONLY

1|8"

NON-COMBUSTIBLE

FLOOR PROTECTION

Minimum width : 41.25"
Minimum overall depth : 40.25"

AVERTISSEMENT:
NE PAS OBSTRUER L’ESPACE SOUS L’APPAREIL.

2.4 AIR EXTERIEUR

A\ AVERTISSEMENT

SI LA PIECE EST PRIVEE D’AIR PARCE QUE LA
PRISE D’AIR EXTERIEUR EST OBSTRUEE PAR DE
LA GLACE, DES FEUILLES, ETC. OU PARCE QUE
LA PORTE DE L’APPAREIL EST DEMEUREE OU-
VERTE OU QU’UN VENTILATEUR PUISSANT EST
EN MARCHE, ETC., DES VAPEURS ET DES FUMEES
DANGEREUSES POURRAIENT ETRE ASPIREES
DANS LA PIECE.

Les conditions suivantes indiguent qu’un compensateur
d’air extérieur pourrait étre nécessaire :

e Lors de la combustion, le bois brGle mal, de la fumée
s’échappe, des refoulements se produisent et le tirage
est irrégulier.

* En hiver, les fenétres présentent une
condensation excessive.

* Les conditions mentionnées ci-dessus semblent
s’améliorer en ouvrant une fenétre.

* Un systéme de ventilation est installé dans la maison

* D’autres appareils évacuent I'air de la maison

* Les fenétres de la maison sont étanches ou la maison
est bien scellée.

Dans ces cas, nous recommandons linstallation d’un
compensateur d’air le plus prés possible du poéle.

2.3 FLOOR PROTECTION

EMBER PROTECTOR:

This appliance must be installed on a non-combustible
protector that extends to the front, sides and back of the
appliance as per the minimum requirements below.

Note : Ember protection is required for spark and ash shielding, not
for limiting floor temperatures from the radiant heat of the appli-
ance. The appliance was designed and safety tested so that without
any protection, the floor will not overheat.

USA ONLY

6

- 8"—— — g"—

1|6"

PLANCHER
NON-COMBUSTIBLE

Minimum width : 41.25"
Minimum overall depth : 40.25"

WARNING:
DO NOT OBSTRUCT THE SPACE BENEATH THE HEATER.

2.4 OUTSIDE AIR

A WARNING

IF ROOM AIR STARVATION OCCURS BECAUSE
THE FRESH AIR INTAKE IS BLOCKED WITH ICE,
LEAVES, ETC., OR BECAUSE THE APPLIANCE
DOOR WAS LEFT OPEN, OR DUE TO A STRONG
EXHAUST FAN OPERATING ETC., DANGEROUS
FUMES AND SMOKE FROM THE OPERATING AP-
PLIANCE COULD BE DRAWN INTO THE ROOM.

The following are signs that a fresh air kit may be
required:

* When there is combustion present : Wood burns
poorly, smoke spills, back-draft takes place and
your chimney does not draw steadily.

* In the winter there is too much condensation on
the windows.

¢ Opening a window seems to alleviate the above
symptoms.

* A ventilation system is installed in the house.

* Other devices are present that exaust house air.

» The house has tight fitting windows and/or is
equipped with a well-sealed vapour barrier.

In those case, we recommand that you install an air dis-
penser as close as possible of the stove.

1



2.5 RACCORDEMENT A LA CHEMINEE

Cette appareil de chauffe doit étre raccordé a:

1) Une cheminée répondant aux exigences relatives aux
cheminées de type HT dans la norme pour les cheminées,
appareils de construction résidentielle, de type résidenti-
el et pour systeme de chauffage de batiment, UL 103, ou
2) Une cheminée de maconnerie selon le code du béati-
ment.

ATTENTION : N'employez pas de moyens de fortune
pendant l'installation : ils pourraient devenir dangereux
et entrainer un incendie.

Ne reliez pas cet appareil a une cheminée qui dessert un
autre appareil de chauffage.

Ne coupez ni chevrons ni solives de plafond sans con-
sulter au préalable un agent du service du batiment pour
éviter de compromettre I'intégralité Structurale.

Utiliser un tuyau connecteur 6” noir simple ou double
parois. Utiliser uniquement un conduit isolé de 6” réper-
torié selon la norme UL 103HT ou ULC S-629 dés que
vous traversez une paroi combustible, selon les normes
d’installations en vigueur dans votre localité. Ce con-
necteur sera fixé a la buse de I'appareil utilisant 3 vis
auto-forantes #10-1/2” ainsi que toute autre section de
connecteur adjoignant.

UNE CHEMINEE SERVANT D’EVACUTATION A UN
POELE NE DOIT PAS SERVIR POUR AUCUN AUTRE
APPAREIL.

ATTENTION : VEUILLEZ VOUS REFERER AU MANUEL
D’INSTRUCTION DU MANUFACTURIER DE CHEMINEE
POUR LES DETAILS D’INSTALLATION DE LA CHEMINEE.

PRECAUTIONS : Si cet appareil n’est pas adéquatement
installé, un incendie peut s’ensuivre. Afin de réduire tout
risque d’incendie, suivez les instructions d’installation.
Consultez les autorités locales pour obtenir un permis
de construction ainsi que de prendre connaissance de
toutes les exigences réglementaires en vigueur.

DIAMETRES AUTORISES

Diametre intérieur standard de la sortie 6”

Hauteurs de cheminée idéales de dessous
'appareil au chapeau de pluie :

Minimum 15’

Maximum 45’

Il est préférable mais pas obligatoire d’installer une
premiére section de cheminée droite entre I'appareil et
une déviation.

25 CONNECTION TO THE CHIMNEY

This room heater must be connect to:

D A chimney complying with the requirements
for Type HT chimneys in the Standard for Chimneys,
Factory-Built, Residential Type and Building Heating
Appliance, UL 103, or

2) a coded-approved masonry chimney with a flue liner.

CAUTION: Care must be taken during installation. Short-
cuts or compromises may result in safety hazards or
even fire.

Do not connect the unit to a chimney used for another
appliance.

Do not cut rafters or ceiling joints without first con-
sulting a building official to ensure that structural inte-
grity is not compromised.

Use a 6” black single or double wall connector pipe.
Use only a 6” insulated flue in compliance with the
UL 103HT or ULC S629 standard as soon as you go
through a combustible wall, in compliance with your
local installation standards. This connector and each
ajoining section will be fixed to the smoke outlet using
3 self-taping screws #10-1/2”,

A CHIMNEY SERVING AS AN OUTLET FOR A STOVE
CANNOT BE USES FOR ANY OTHER APPLIANCE.

CAUTION: PLEASE REFER TO THE INSTRUTION
MANUAL OF THE CHIMNEY MANUFACTURER FOR THE
INSTALLATION DETAILS

CAUTION: if this appliance is not correctly installed,
a fire might result. To reduce fire hazards, follow the
installation instructions. Consult a local authorities to
obtain a construction permit and to know all applicable
regulatory requirements.

AUTHORIZED DIAMETERS

Standard inside diameter of outlet: 6”
Use the black connector to the stove.

Ideal chimney heights from below the unit to the rain
cap:

Minimum 15’

Maximum 45’

It is recommended, but not mandatory, that a

straight chimney section be installed between
the unit and an offset.
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2.6 CAPACITE PORTANTE DE LA STRUCTURE

S’assurer que la résistance du plancher soit suffisante
pour supporter le foyer; en cas de doute consulter un
spécialiste.

2.6 LOAD BEARING CAPACITY OF THE STRUCTURE

Ensure that the floor is resistant enough to support the
stove; consult a specialist if in doubt.

2.7 ENVIRONNEMENT DU POELE

Le rayonnement de la vitre et des parois peut étre im-
portant. Quel que soit I'orientation du poéle, respectez
les distances de sécurité par rapport aux matériaux com-
bustibles (section 2.2), ou assurez-vous que les maté-
riaux exposés a ce rayonnement soient résistants a de
hautes températures.

Eviter les « piéges a chaleur » dans ’habillage, la niche
ou la hotte.

Si le poéle se situe dans un environnement en forme de
cloche (ex : ancien atre), cet espace doit étre ventilé pour
éviter les « piéges a chaleur ».

2.7 THE STOVE’S SURROUNDING

The heat radiated from the glass door and the unit
may be significant. Whichever directions the stove
is facing, please adhere to the safety distances from
combustible materials (section 2.2) or ensure that the
materials exposed to radiate heat are resistant to high
temperatures.

Prevent “heat traps” in the cladding, recess and hood.
If the stove is situated in a bell-shaped area (e.g.: a for-

mer hearth), this space must be ventilated to prevent
“heat traps”.

2.8 OUTILS A PREVOIR

2.8 TOOLS REQUIRED

ph -
25-3
7-13 =

7-8-10-13 {

—e
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3. INSTALLATION

31 SUR RECEPTION DU POELE

A noter!

Sur réception du poéle, vous assurez que la vitre de la
porte ne s’est pas endommagée dans le transport. La
garantie couvre seulement les dommages dd au trans-
port si déclaré dans les 48 heures de réception et doit
étre indiqué sur le bon de réception.

Réclamations : Toujours indiquer le numéro de série du
poéle lorsque vous faites votre réclamation.

3. INSTALLATION

31 ON TAKING DELIVERY OF THE STOVE

Please note !
Upon receipt of this stove, please ensure than the glass
door has not been damaged during delivery. The guar-
antee only covers damage due to transport if it is report-
ed within 48 hours of delivery and it is indicated on the
delivery slip.

Complaints: Always indicate the serial number visible
on the stove when making a complaint.

3.2 DEBALLER LE POELE

A noter!

La peinture n’est pas cuite au four donc elle est relative-
ment fragile mais elle va durcir aprés quelques attisé.
Manipuler avec soins lors de l'installation.

Vérifier la commande.

Vous retrouverez dans la chambre a combustion :
* Manuel d’installation
» Poignée froide pour ouvrir la porte du poéle
* Un gant de protection
* Le déflecteur

3.2 UNPACKING

Please note!

The paint is not oven baked and is therefore relatively
fragile but will harden after being heated a few times.
Handle the system with care when installing.

Checking the order.
* In the combustion chamber you will find:
* Installation instructions and directions for use.
» Cold handgrip to handle the door.
* Protection glove
* The baffle plate

3.3 APRES INSTALLATION

Faire un test pour vous assurer que le poéle
fonctionne correctement.

Avant le test, assurez-vous qu’il n’y a rien dans la
chambre a combustion ou aux alentour (peinture,
tubes de graisses, outils, etc.).

Lorsque vous faites le premier feu, une fumée ou
odeur peut étre apparente, assurez-vous de bien
ventiler la piece.

Voir les instructions pour le fonctionnement.

Lorsque l'installation est terminée, remettre le manuel
d’instruction au propriétaire de 'appareil. Remplir le
certificat de garantie avec lui (derniére page du
manuel) et lui demander de le retourner au
manufacturier ou distributeur.

3.3 AFTER INSTALLATION

Carry out a test to ensure it is working correctly.
Before this test, ensure no items involved in installation
have been left in the combustion chamber or in the

bends (spray paint, tubes of grease, tools).

When the fire is first lit, some smoke or odours may be
produced: Ventilate the room thoroughly.

See directions for use.
Once installation is complete, return the directions for
use to the user. Fill in the guarantee certificate with him

(at the back of the directions for use) and advise him
to return it to the manufacturer or importer.

14



PORTEZ DES GANTS ET DES LUNETTES DE PROTECTION.

SUIVEZ ATTENTIVEMENT LES INSTRUCTIONS POUR L'ASSEMBLAGE DE LA CHEMINEE ET DES
AUTRES COMPOSANTS NECESSAIRES A L'INSTALLATION DE L’APPAREIL. TOUTE OMISSION
POURRAIT CAUSER UN INCENDIE, PARTICULIEREMENT SI DES MATERIAUX COMBUSTIBLES SONT
TROP PRES DE L’APPAREIL OU DE LA CHEMINEE ET QUE DES OUVERTURES D'AIR SONT
BLOQUEES, EMPECHANT LA LIBRE CIRCULATION DE L'AIR DE REFROIDISSEMENT.

N'INSTALLEZ PAS LE COMPENSATEUR D'AIR DANS LE GARAGE. LES PRODUITS D’ECHAPPEMENT
PROVENANT DES MOTEURS A ESSENCE SONT DANGEREUX.
N'INSTALLEZ PAS LE COMPENSATEUR D'AIR EXTERIEUR DANS UN GRENIER, UN SOUS-SOL OU AU-DESSUS
DU TOIT OU D'AUTRES APPAREILS DE CHAUFFAGE, DES VENTILATEURS ET DES CHEMINEES
EVACUENT OU TIRENT DE L'AIR. CES MESURES REDUIRONT LES POSSIBILITES DE REFOULEMENT
DE FUMEE OU UNE INVERSION DU DEBIT D'AIR. LENTREE DU COMPENSATEUR D'AIR DOIT DEMEURER
DEGAGEE DE FEUILLES, DE DEBRIS, DE GLACE OU DE NEIGE. ELLE DOIT ETRE DEGAGEE
LORSQUE L'APPAREIL FONCTIONNE AFIN QUE LA PIECE NE SOIT PAS PRIVEE D'AIR, CE QUI PEUT
CAUSER DES REFOULEMENTS DE FUMEE OU UNE INCAPACITE A MAINTENIR UN FEU. LES
REFOULEMENTS DE FUMEE PEUVENT AUSSI DECLENCHER LES DETECTEURS DE FUMEE.

UNE PRESSION NEGATIVE DANS LA MAISON POURRAIT NUIRE AU RENDEMENT DE L’APPAREIL.

_AFIN D’EVITE’R TOUT CONTACT AVEC DE L'ISOLANT QUI S’AFFAISSE, L’APPAREIL NE DOIT PAS
ETRE INSTALLE CONTRE UN COUPE-VAPEUR OU DE L'ISOLANT A DECOUVERT. UNE SURCHAUFFE
LOCALISEE PEUT SURVENIR ET UN INCENDIE POURRAIT S’ENSUIVRE.

N’UTILISEZ PAS DE COMPROMIS DE FORTUNE LORS DE L’INSTALLATION. NNOBSTRUEZ PAS,
ENTIEREMENT NI PARTIELLEMENT, LES OUVERTURES D’AIR, LES GRILLES OU LES PERSIENNES.
N’AJOUTEZ PAS DE HOTTE.

.POUR PREVENIR DES BLESSURES GARDEZ VOS OUTILS A MAIN EN BON ETAT, AFFUTEZ LES
TRANCHANTS ET ASSUREZ-VOUS QUE LES MANCHES SONT SOLIDES.

EN TOUT TEMPS, CONSERVEZ L'ESPACE VIDE MINIMAL REQUIS A L'ENCEINTE AFIN DE PREVENIR
LES INCENDIES.

WEAR GLOVES AND SAFETY GLASSES FOR PROTECTION.

CAREFULLY FOLLOW THE INSTRUCTIONS FOR ASSEMBLY OF THE PIPE AND OTHER PARTS
NEEDED TO INSTALL THE APPLIANCE. FAILURE TO DO SO MAY RESULT IN A FIRE, ESPECIALLY IF
COMBUSTIBLES ARE TOO CLOSE TO THE APPLIANCE OR CHIMNEY AND AIR SPACES ARE
BLOCKED, PREVENTING THE FREE MOVEMENT OF COOLING AIR.

DO NOT DRAW OUTSIDE AIR FROM GARAGE SPACES. EXHAUST PRODUCTS OF GASOLINE ENGINES
ARE HAZARDOUS. DO NOT INSTALL OUTSIDE AIR DUCTS SUCH THAT THE AIR MAY BE DRAWN
FROM ATTIC SPACES, BASEMENTS OR ABOVE THE ROOFING WHERE OTHER HEATING APPLIANCES
OR FANS AND CHIMNEYS EXHAUST OR UTILIZE AIR. THESE PRECAUTIONS WILL REDUCE THE
POSSIBILITY OF APPLIANCE SMOKING OR AIR FLOW REVERSAL. THE OUTSIDE AIR INLET MUST
REMAIN CLEAR OF LEAVES, DEBRIS ICE AND/OR SNOW. IT MUST BE UNRESTRICTED WHILE
APPLIANCE IS IN USE TO PREVENT ROOM AIR STARVATION WHICH CAN CAUSE SMOKE SPILLAGE
AND AN INABILITY TO MAINTAIN A FIRE. SMOKE SPILLAGE CAN ALSO SET OFF SMOKE ALARMS.

NEGATIVE PRESSURE WITHIN YOUR HOME MAY INADVERTENTLY AFFECT YOUR APPLIANCE.

TO PREVENT CONTACT WITH SAGGING OR LOOSE INSULATION, THE APPLIANCE MUST NOT BE
INSTALLED AGAINST VAPOUR BARRIERS OR EXPOSED INSULATION. LOCALIZED OVERHEATING
COULD OCCUR AND A FIRE COULD RESULT.

DO NOT USE MAKESHIFT COMPROMISES DURING INSTALLATION. DO NOT BLOCK OR RESTRICT
AIR, GRILLE OR LOUVRE OPENINGS. DO NOT ADD A HOOD.

TO PREVENT PERSONAL INJURY KEEP HAND TOOLS IN GOOD CONDITION, SHARPEN CUTTING
EDGES AND MAKE SURE TOOL HANDLES ARE SECURE.

ALWAYS MAINTAIN THE MINIMUM AIR SPACE REQUIRED TO THE ENCLOSURE TO PREVENT FIRES.
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Minimum
12 in, (305 mm)
1o combuslibles

Faclory-built
chimnaey length

Masonry chimnay

ca

Minimum chimnay Clearanca la brick
and cambusiibles 2 in. (51 mn)

Minimum clearance
12 in, (305 mm)
of brick

Chimney flue

nsiructed la

NFPA 211

Minimum chimney clearance lrom
masony la sheet stesj supports
and combusliblas 2 in. (51 mm)

CHIMNEY CONNECTOR SYSTEMS AND
CLEARANCES FROM COMBUSTIBLE WALLS
FOR RESIDENTIAL HEATING APPLIANCES

A. Minimum 3.5in thick brick masonry all framed
into combustible wall with a minimum of 12in.
brick separation from clay liner to combustibles.
The fire clay liner shall run from outer surface of
brick wall to, but not beyond, the inner surface
of chimney flue liner and shall be firmly
cemented in place.

B. Solid-insulated, listed factory-built chimney
length of the same inside diameter as the
chimney connector and having 1in. or more of
insulation with a minimum 9in. air space
between the outer wall of the chimney length
and combustibles.

Minimum
clearance
R 9 i (229 mm)
Nc'mxo!ubla { | ii 5
relracio 3 nimne
comant | NGB - conmczu
Lol lll il
Chimney lengih
Rush with uxr;?do
of flue Use chimney
ol <. 2eres mirs. pans 1o
o anach connect
52 securaly
° ﬂi‘:{tm"m.-g' i
% sted faciory-bul
Masonry chimna: &
construted to chimnaey length
NEPAZI Sheel steel suppans
Minimum chimney clearance

10 sheet slaal suppons and
combustibles 2 In. (51 mm)
|

\

senuy

<= Two alr channels
“::{ each 1 In. (25.4 mm)

a1
1 e
| =
j" connector
! N\
b Minimum 8 In.
: foes mauiaton:
Two Nv‘:?.lhm alr & E I Inause:
[ e
1 in. (25.4 mm). —— \
G°M'M‘“°"L ol M'“NYN‘:';';:NY Snhaet sieel
heet sieel cans
ehoets NFPA 211 suppofa
Minimum chimney clearance
10 shael stael suppons
and combuslibles Minimum clearance
Sheet steel  2in. (51 mm) 2in. (58 mm) ¢
i / 1o (25.4-mm)
alr space lo
Chimney ﬁ cl\}mny langth
section 222277y
Chimney \ 3
<
Chimney
connector
Air space Chimnay length
chul il e Sheal slaal
Masonry chimnay
consiructad supports
to NFPA21Y

Sheet steel chimney connector, minimum 24
gauge in thickness, with a ventilated thimble,
minimum 24 gauge in thickness, having two 1in.
air channels, separated from combustibles by a
minimum of 6in of glass fiber insulation.
Opening shall be covered, and thimble
supported with a sheet steel support, minimum
24 gauge in thickness.

D. Solid insulated, listed factory-built chimney
length with an inside diameter 2in. larger than
the chimney connector and having 1in. or more
of insulation, serving as a pass-through for a
single wall sheet steel chimney connector of
minimum 24 gauge thickness, with a minimum
2in. air space between the outer wall of
chimney section and combustibles. Minimum
length of chimney section shall be 12in.
chimney section spaced 1in. away from
connector using sheet steel support plates on
both ends of chimney section. Opening shall be
covered, and chimney section supported on
both sides with sheet steel supports securely
fastened to wall surfaces of minimum 24-gauge
thickness. Fasteners used to secure chimney
section shall not penetrate chimney flue liner.
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VENTING COMPONENTS &
CONFIGURATION REQUIREMENTS

H DO NOT CONNECT THIS UNIT TO A CHIMNEY
FLUE USED BY ANOTHER APPLIANCE

B Single wall connector that is at least 24 MSG or
25 MSG blued steel stovepipe.

B Double wall connector (Rear pipe) which is used
with a listed, factory-built “Type HT" chimney or
with a masonry chimney to reduce clearances, is
available from several manufacturers, your dealer
can help you choose. Some air insulated

connector pipe models available are ICC, Security,

Dura Vent DVL.

B The chimney connector cannot pass through a
floor or ceiling, nor any attic or roof space, closet
or similar concealed space. Where venting
requires passage through a wall or partition of
combustible construction, the installation must
conform to NFPA Code 211 or CAN/CSA -
B365.

B Be sure to follow the manufacturer’s instructions
to maintain an effective vapor barrier at the
location where the chimney of other component
penetrates the exterior of the structure

B |tis very important to follow minimum clearances
for chimney connectors to combustibles such as
walls and ceilings when installing the stove.
Typical chimney connector clearances are
outlined below.

COMPONENTS OF A VENTING SYSTEM

The complete venting system consists of several
components: chimney connector, wall thimble, wall
pass-through, chimney, and liner. It is absolutely
necessary that you install all of these components
and maintain the clearances to combustibles
discussed earlier to ensure a safe stove installation.

To protect against the possibility of a house fire, you
must properly install and constantly maintain the

venting system in good condition. Be sure to inspect
the chimney and chimney connector and keep it
clean. Upon inspection, immediately replace rusted,
cracked, or broken components. Failure to follow
these instructions and specified components or
using make-shift compromises can result in fire,
property damage, bodily injury, and even death.

B The chimney connector is the stovepipe from the
woodstove to the chimney. The chimney
connector stovepipe is 6" (152 mm) diameter, 24
MSG or 25 MSG blued steel connector pipe. Do
not use aluminum or galvanized steel pipe - they
cannot withstand the extreme temperatures of a

wood fire.
B The thimble is a manufactured (or site-
constructed) device installed in combustible

walls through which the chimney connector
passes to the chimney. It keeps the walls from
igniting. You must use a wall thimble when
installing a chimney connector through a
combustible wall to the chimney.

B A wall pass-through (or chimney support
package) also keeps the walls from igniting. You
must use one when connecting through a wall or
ceiling to a prefabricated chimney.

B Only install this stove to a lined masonry
chimney or an approved high temperature
prefabricated residential type building heating
appliance chimney. Do not connect this stove to
a chimney serving another appliance; you will
compromise the safe operation of both the wood
stove and the connected appliance.

W A lineris the UL 1777 or ULC S635 (for factory
built fireplace or masonry) chimney.

You must connect your stove to a chimney
comparable to those recommended in this manual.
Do not use stovepipe as a chimney. Use stovepipe
for freestanding installations only to connect the
stove to a proper chimney.

H WARNING: DO NOT CONNECT THIS APPLIANCE
TO ANY AIR DISTRIBUTION DUCT OR SYSTEMO

INSTALLING A VENTING SYSTEM

Attach stovepipe sections to the flue collar and to
each other with the crimped end toward the stove. If
creosote builds up, this allows the creosote to run
into the stove and not on the outside of the
stovepipe or onto the stove.
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Secure all joints, including attaching the stovepipe to
the stove's flue collar, with three sheet metal screws.
Install #10 x 1/2" (3 mm x 13 mm) sheet metal
screws into the holes pre-drilled in the flue collar.
Disregarding the screws can cause joints to
separate from the vibrations that result from a
creosote chimney fire.

You can simplify connecting stovepipe by using
additional accessories such as telescoping pipes,
slip-connectors or clean-out tees. These accessories
ease the periodic inspection of your chimney, as well
as allow you to dismantle the stovepipe easily
(without moving the stove).

Install the stove as close as practical to the chimney,
while maintaining all proper clearances. Install
stovepipe that is as short and as straight as
possible. Horizontal runs of stovepipe must always
rise away from the stove at a minimum of 1/4" per
foot (21mm/m).

We do not recommend long runs of stovepipe to
increase heat dispersal. Longer lengths of
stovepipe, or more connecting elbows, than
necessary increase the chances of draft resistance
and the accumulation of creosote buildup.

Remember, the NFPA recommends minimum
clearances for chimney connectors to combustibles
such as walls and ceilings. Once the stove is
installed at safe distances from these combustible
surfaces, it is also important to maintain these
connector clearances for the remainder of the
installation.

CONNECTING THE STOVE TO A CHIMNEY

You can install your INVICTA stove to a
prefabricated metal chimney, or to a masonry
chimney.

This room heater must be connected to (1) a listed
Type HT (2100° F) chimney per UL 103 or ULC
S629, or (2) a code-approved masonry chimney with
a flue liner. The chimney size should not be less
than the flue collar, or more than three times greater
than the cross-sectional area of the flue collar.

We recommend installing a cleanout tee where
possible to simplify chimney cleaning and
maintenance.

Connecting to a Prefabricated Metal Chimney

There are two ways to install a prefabricated metal
chimney:

B An interior installation where the chimney
passes inside the residence through the ceiling
and roof.

B An exterior installation where the chimney
passes through the wall behind the stove then
up the outside of the residence.

Whenever possible, choose an interior chimney. An
interior chimney heats up quickly and retains its
heat; thus promotes a better draft and discourages
the formation of creosote. An exterior chimney does
not benefit from the warmth of the building, so it
typically operates at lower flue temperatures than an
interior chimney and may experience increased
creosote accumulation.

When connecting your INVICTA stove to a

prefabricated metal chimney, you must follow,
precisely, the manufacturer's installation instructions.
Use only Type HT (2100° F), prefabricated metal
chimneys listed per UL 103 or ULC S629 standards.

Ensure the size of the prefabricated chimney’s flue
is appropriate for your INVICTA

stove. The INVICTA stove requires a 6" (152 mm)
inside diameter flue for new installations.

A 6” diameter flue provides

adequate draft and performance. You can use an 8"
(203 mm) diameter existing flue with a reducer. An
oversized flue contributes to creosote accumulation.
(In this case, bigger is NOT better.)

When purchasing a prefabricated chimney to install
with your stove, Ensure you also purchase from the
same manufacturer the wall pass-through (or ceiling
support package), "T" section package, fire-stops
(when needed), insulation shield, roof flashing,
chimney cap, and any other required accessories.
Follow the manufacturer's instructions when
installing the chimney and accessories. In addition,
ensure you maintain all manufacturers’
recommendations for the proper clearances to the
chimney.

Connection to a Masonry Chimney

Consider two primary elements when connecting
your stove to a masonry chimney: the chimney itself
and the thimble where the stovepipe connects to the
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chimney. Use only code approved masonry
chimneys containing a proper flue liner.

Before connecting to a masonry chimney, hire a
professional to examine the chimney for cracks,
loose mortar, and other signs of deterioration and
blockage. If the chimney needs repair, complete
them before installing and using your stove. Do not
install your stove until the chimney is safe for use.

Ensure the chimney’s cleanout is complete and
working properly. To avoid a loss of draft, the
cleanout door must close completely and provide a
tight seal. If the cleanout door leaks, the chimney will
cool, your stove will perform poorly, and creosote
can form.

Ensure the size of the chimney’s flue is appropriate
for this stove and that it is not too large. Use a
masonry chimney with a maximum 6” Diameter or 8"
x 8" (203 mm x 203 mm) tile size for best results. An
oversized flue contributes to the accumulation of
creosote.

Use the following checklist to ensure that your
masonry  chimney meets these minimum
requirements:

MASONRY CHIMNEY WALL CONSTRUCTION:

B Mortared brick or modular block at least 4" (102
mm) thick — must use liner

B A mortared rubble or stone wall — must use liner

FLUE LINER OPTIONS:

B Tile - minimum wall thickness of 5/8" (16 mm),
installed with refractory mortar, and with at least
1" (25 mm) air space around the liner

21w
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B Stainless steel - UL listed 6” diameter, insulated
or wrapped liner, or the space around the liner
filled with vermiculite or suitable material (these
keep the liner warmer for better performance)

B Ensure any equivalent flue liner is a listed
chimney liner system meeting type HT
requirements or other approved material.

INTERIOR CHIMNEY REQUIREMENTS:

B Must have at least 2" (51 mm) clearance to
combustible materials

B Mustinstall fire stops at the spaces where the
chimney passes through floors and/or ceiling

B Any insulation material must be at least 2" (51
mm) from the chimney

EXTERIOR CHIMNEY REQUIREMENTS:
B Atleast 1" (25 mm) clearance to combustible
materials

CHIMNEY HEIGHT REQUIREMENTS (SEE FIGURE 9):

B At least 3 feet (0.9 m) higher than the highest
part of the roof opening through which it passes.

B Atleast 2 feet (0.6 m) higher than any part of the
roof within 10 feet (3 m) measured horizontally
from the top of the chimney.

The recommended minimum chimney height is 15

feet (4.5 m) off the floor. The recommended maximum

chimney height is 45 feet (13.75m).

. zaom
MINIMUM

J

30"
MINIMUM

|

N

Figure 8 — Chimney Height Requirements
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3.8 FONCTIONNEMENT / OPERATION

FONCTIONNEMENT

FAITES TOUJOURS FONCTIONNER CET APPAREIL AVEC LA PORTE FERMEE ET VERROUILLEE
SAUF DURANT L’ALLUMAGE ET LE RAVITAILLEMENT.
PORTEZ TOUJOURS DES GANTS POUR PREVENIR LES BLESSURES. NE LAISSEZ PAS
L’APPAREIL SANS SUPERVISION LORSQUE LES PORTES SONT DEVERROUILLEES.
DU BOIS INSTABLE POURRAIT TOMBER HORS DE LA
CHAMBRE DE COMBUSTION ET CREER UN RISQUE D’INCENDIE.

NE LAISSEZ JAMAIS LES ENFANTS SANS SURVEILLANCE LORSQU’UN FEU BRULE DANS L’APPAREIL.

N’UTILISEZ JAMAIS D’ESSENCE, DE COMBUSTIBLE A LANTERNE, DE KEROSENE, D’ESSENCE A
BRIQUET OU AUTRES LIQUIDES POUR ALLUMER OU RAVIVER UN FEU DANS CET APPAREIL.
GARDEZ TOUS CES LIQUIDES ELOIGNES DE L’APPAREIL LORSQUE CELUI-CI FONCTIONNE.

LES OBJETS PLACES DEVANT L'APPAREIL DOIVENT ETRE GARDES A UNE DISTANCE D’AU
MOINS 48” (1,2m) DE LA FACE VITREE.

TOUTE MODIFICATION APPORTEE A L’APPAREIL QUI N’A PAS ETE PREALABLEMENT APPOUVEE
PAR ECRIT PAR LE LABORATOIRE D’ESSAI EST CONSIDERE COMME UNE VIOLATION DES
NORMES CSA B365 (CANADA) ET ANSI NFPA 211 (E.-U.).

L’APPAREIL EST CHAUD LORSQU’IL FONCTIONNE. TENIR LES ENFANTS, LES VETEMENTS ET LES
MEUBLES A LECART. LE CONTACT PEUT CAUSER DES BRULURES. PORTEZ DES GANTS
LORSQUE VOUS OPEREZ VOTRE APPAREIL.

FAIRE FONCTIONNER VOTRE APPAREIL AVEC LES PORTES OUVERTES OU ENTROUVERTES
CONSTITUE UN RISQUE POUVANT CAUSER UN INCENDIE OU UN FEU DE CHEMINEE.

CET APPAREIL DE BOIS A UN MINIMUM TAUX DE COMBUSTION FAIBLE DEFINI PAR LE FABRICANT
QUI NE DOIT PAS ETRE MODIFIE. C’EST DANS LES REGLEMENTS FEDERAUX AUX ETATS-UNIS
DE MODIFIER CE PARAMETRE OU AUTREMENT UTILISER CET APPAREIL D’'UNE MANIERE
INCOMPATIBLE AVEC LES INSTRUCTIONS DE CE MANUEL.

OPERATION

ALWAYS OPERATE THIS APPLIANCE WITH THE DOOR CLOSED AND LATCHED EXCEPT DURING
START UP AND RE-FUELING. ALWAYS WEAR GLOVES TO PREVENT INJURY. DO NOT LEAVE THE
FIRE UNATTENDED WHEN THE DOOR IS UNLATCHED AS UNSTABLE WOOD COULD FALL OUT OF
THE FIRE CHAMBER CREATING A FIRE HAZARD TO YOUR HOME.

NEVER LEAVE CHILDREN UNATTENDED WHEN THERE IS A FIRE BURNING IN THE APPLIANCE.

NEVER USE GASOLINE, GASOLINE-TYPE LANTERN FUEL, KEROSENE, CHARCOAL LIGHTER FLUID,
OR SIMILAR LIQUIDS TO START OR ‘FRESHEN UP’ A FIRE IN THIS APPLIANCE. KEEP ALL SUCH
LIQUIDS WELL AWAY FROM THE APPLIANCE WHILE IT IS IN USE.

OBJECTS PLACED IN FRONT OF THE APPLIANCE SHOULD BE KEPT A MINIMUM OF 4 feet
(1.2m) FROM THE FRONT FACE.

ANY MODIFICATION OF THE APPLIANCE THAT HAS NOT BEEN APPROVED IN WRITING BY THE
TESTING AUTHORITY IS CONSIDERED BREACHING CSA B365 (CANADA) AND ANSI NFPA 211 (USA).

HOT WHILE IN OPERATION, KEEP CHILDREN, CLOTHING AND FURNITURE AWAY. CONTACT MAY
CAUSE SKIN BURNS. WEAR GLOVES TO OPERATE YOUR APPLIANCE.

BURNING YOUR APPLIANCE WITH THE DOORS OPEN OR AJAR CREATES A FIRE HAZARD
THAT MAY RESULT IN A HOUSE AND OR CHIMNEY FIRE.

THIS WOOD APPLIANCE HAS A MANUFACTURER-SET MINIMUM LOW BURN RATE THAT MUST
NOT BE ALTERED. IT IS AGAINST FEDERAL REGULATIONS IN THE UNITED STATES TO ALTER THIS
SETTING OR OTHERWISE OPERATE THIS WOOD APPLIANCE IN A MANNER INCONSISTENT WITH

OPERATING INSTRUCTIONS IN THIS MANUAL.

Do not build up fire too close to the glass.
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3.9

METHODE POUR ASSURER UNE COMBUSTION OPTIMALE

Pour une performance et une efficacité optimales quant aux émissions, suivez les directives simples
suivantes lors de I'utilisation de votre appareil :

A. Maintenez une couche de braises chaudes de 2 po (51 mm).

B. Brllez seulement du bois sec avec moins de 20% d’humidité et veillez a ce que la porte vitrée reste
propre.

C. Un thermomeétre de poéle a bois doit indiquer une température moyenne de 350°F (176°C).

D. Lors d’une combustion normale, vous devez maintenir un niveau minimal d’émanations de fumée

provenant de la cheminée.

E. Inspectez et remplacez tous les composants nécessaires tels que les joints, les collecteurs, la vitre
et d’autres composants qui peuvent affecter I'efficacité globale de I'appareil.

F. Assurez un tirage adéquat pour contréler la rapidité de combustion et la température.
Reportez-vous aux sections FONCTIONNEMENT et ENTRETIEN pour plus de détails.

CONTROLE D’AIR

CET APPAREIL AU BOIS POSSEDE UN TAUX MINIMAL DE COMBUSTION ETABLI PAR LE FABRICANT
QUI NE DOIT PAS ETRE MODIFIE. LES REGLEMENTS FEDERAUX INTERDISENT EN ETATS-UNIS DE
MODIFIER CE REGLAGE OU D’UTILISER CET APPAREIL DE CHAUFFAGE D’UNE MANIERE ALLANT A
L’ENCONTRE DES INSTRUCTIONS DE FONCTIONNEMENT CONTENUES DANS CE MANUEL.

Le tirage est la force qui déplace I'air de la chambre de
combustion vers le haut, dans la cheminée. La force de tirage
de votre cheminée dépend de sa hauteur et de son diametre,
de la géographie locale, des obstructions avoisinantes et autres
facteurs.

Un tirage inadéquat peut causer des refoulements de fumée

dans la piece via I'appareil et les points de raccordement des

conduits. Il peut également causer un blocage de la cheminée.

Un tirage trop grand provoquera des températures excessives

dans I'appareil, des composants de I'appareil ou des conduits de raccordements qui rougeoient ou une
combustion incontrélable qui peut causer un feu de cheminée ou des dommages permanents a I’appareil.

EXTINCTEURS ET DETECTEURS DE FUMEE / MONOXYDE DE CARBONE

REMARQUE: Vérifiez toujours vos détecteurs de fumée et CO fonctionnent correctement.

Toutes les maisons possédant un appareil a combustible solide devraient posséder au moins un extincteur
d’incendie dans un emplacement central connu de tous et au moins un détecteur de fumée et détecteur
monoxyde de carbone placé dans la piéce ou I'appareil est situé. Si I'alarme se déclenche, corrigez la cause
mais ne désactivez pas, ou ne relocalisez pas le détecteur de fumée.Si le détecteur de monoxyde de carbone
sonne l'alarme, déplacer immédiatement & une région qui a I'air frais et appeler un votre service d’'incendie local.
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3.9

OPTIMUM BURN METHOD

For optimal emissions performance and efficiency follow these simple guidelines when using your appliance:

A. Maintain a 2" (51mm) deep, hot, glowing red coal bed.

B. Burn dry seasoned wood with less than 20% moisture content and burn so that the glass door
remains clean.

C. A stove thermometer 18" (457mm) up on the single wall stove pipe should indicate 350°F (176°C) as
an average temperature.

D. Maintain a minimal trace of smoke coming from the chimney when the appliance is burning as
intended.

E. Inspect and replace all necessary components such as gaskets, manifolds, glass and other

components which may affect the overall appliance performance.

F. Ensure an adequate draft to control burn rate and temperature.
Refer to “OPERATION” and “MAINTENANCE” sections for detailed information.

AIR CONTROL

THIS WOOD APPLIANCE HAS A MANUFACTURER-SET MINIMUM LOW BURN RATE AND MAXIMUM
HIGH BURN RATE THAT MUST NOT BE ALTERED. IT IS AGAINST FEDERAL REGULATIONS IN THE
UNITED STATES TO ALTER THIS SETTING OR OTHERWISE OPERATE THIS WOOD APPLIANCE IN A
MANNER INCONSISTENT WITH OPERATING INSTRUCTIONS IN THIS MANUAL.

Draft is the force which moves air from the firebox up through
the chimney. The amount of draft in your chimney depends on
the length and diameter of chimney, local geography, nearby
obstructions and other factors including the amount of heat
generated by the fire which can be measured by an appliance
thermometer.

Inadequate draft may cause back-puffing into the room through
the appliance and chimney connector points and may cause
plugging of the chimney. Too much draft may cause an excessive
temperature in the appliance, glowing red appliance parts or
chimney connectors or an uncontrollable burn which can lead to a
chimney fire or permanent damage to the appliance.

FIRE EXTINGUISHERS / SMOKE & CARBON MONOXIDE DETECTORS

NOTE: Always check your smoke and CO detectors are working properly.

All homes with a solid fuel burning appliance should have at least one fire extinguisher in a central location,
known to all and at least one smoke detector and carbon monoxide (CO) detector in the room containing the
appliance. If the smoke detector sounds an alarm, correct the cause but do not de-activate or relocate the
smoke detector. If the carbon monoxide detector sounds an alarm, immediately vent the area, evacuate and
call your local fire department.
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3.10

COMBUSTIBLE

N’ENTREPOSEZ PAS LE BOIS A L'INTERIEUR DES DEGAGEME‘NTS DE L’APPAREIL OU DANS
L’ESPACE REQUIS POUR LE RAVITAILLEMENT OU LENLEVEMENT DES CENDRES.

BFEULER DU BOIS VERT OU HUMIDE PEUT CAUSER DES ACCUMULATIONS EXCESSIVES DE
CREOSOTE. LORSQU’ALLUMEE, ELLE PEUT CAUSER UN FEU DE CHEMINEE ET UN INCENDIE
GRAVE POURRAIT S’ENSUIVRE.

On obtient une chaleur maximale pour un minimum de combustible (efficacité maximale) quand le haut
de I'appareil sous la grille ornementale atteint des températures entre 500°F (260°C) et 600°F (315°C).

la vitre presque entierement propre. Ceci est un bon

indicateur que votre appareil fonctionne efficacement. Lorsque vous ne brllez qu’une ou deux blches,
I’appareil ne produira pas assez de chaleur ou le bois ne brilera pas complétement. Il faut au moins trois
blches pour arriver a avoir un lit de braises qui nourrira le feu.

Des bliches placées de facon lache brlleront plus rapidement que celles placées serrées les unes contre les
autres. Le bois brile de fagon cyclique au lieu de fournir une chaleur constante. Il est donc préférable de
planifier ces cycles en fonction de vos activités familiales de facon a ce que suffi samment de braises soient
disponibles pour allumer la charge suivante.

Ne brilez que du bois bien sec avec moins de 20% d’humidité. Il produit plus de chaleur et moins de suie et
de créosote. Ne brllez pas le bois qui a séjourné dans I'eau de mer; le contenu en sel peut produire un acide
qui gruge le métal. Lorsque vous rechargez 'appareil, ouvrez la porte lentement afin d’éviter les refoulements
de fumée. Lorsque vous alimentez le feu, portez les gants protecteurs fournis. Puisque la

combustion se fait a I’avant, ces appareils sont propres et efficaces, mais ils deviennent aussi trés chauds

et les gants sont alors trés utiles. Gardez une petite pelle en acier a proximité; elle peut étre utilisée comme
tisonnier ou pour enlever les cendres. N’entreposez pas le bois a moins de trois pieds (1 m) de I'appareil.

ALLUMER UN FEU

FEU ECLAIR

Un feu éclair est un petit feu qui bridle rapidement quand vous
n‘avez pas besoin de beaucoup de chaleur. Une fois que votre
bois d’allumage est bien allumé, chargez trois bliches par-dessus
de fagon trés lache.
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3.10

FUEL

DO NOT STORE FUEL WITHIN THE CLEARANCE TO COMBUSTIBLES, OR IN THE SPACE REQUIRED
FOR RE-FUELING AND ASH REMOVAL.

BURNING WET, UNSEASONED WOOD CAN CAUSE EXCESSIVE CREOSOTE ACCUMULATION. WHEN
IGNITED IT CAN CAUSE A CHIMNEY FIRE THAT MAY RESULT IN A SERIOUS HOUSE FIRE.

Maximum heat for minimum fuel (optimum burn) occurs when the appliance top temperature is between 500°F
(260°C) and 600°F (315°C). The glass will be mostly clear. The whiteness of the

cleanliness of the glass are good indicators of your operating efficiency. Not enough heat is

produced when only one or two pieces of wood are burned or the wood may not burn completely. A minimum
of three pieces are needed to encase a bed of coals that sustains the fire.

Loosely stacked wood burns quicker than a tightly packed load. Wood burns in cycles rather than giving a
steady output of heat. It is best to plan these cycles around your household routine so that only enough coals
are left to start the next load.

Burn only dry seasoned wood with 20% moisture content. It produces more heat and less soot or creosote.
Do not burn ocean beach wood. Its salt content can produce a metal eating acid. When refueling open the
door slowly to prevent smoke spillage. Use a pair of long glovess supply when feeding the fire.

Because these appliances burn from the front to back, they are clean and efficient, but they are also very hot
and gloves are useful. Keep a small steel shovel nearby to use as a poker and to remove ashes. Do not store
the wood within 3 feet (1m) of the appliance.

LIGHTING A FIRE
FLASH FIRE

A flash fire is a small fire burned quickly when you don't need much
heat. After your kindling has "caught", load at least 3 pieces of wood,
stacked loosely.

25



311 FEU CONTINU

Chargez vos blches de dimension plus grande de fagcon
compacte pour empécher les flammes de s’infiltrer com-
plétement.

NE SURCHAUFFEZ PAS L'APPAREIL!

Les tentatives d’atteindre des vitesses de production de
chaleur qui dépassent les spécifications de conception
de l'appareil peuvent entrainer des dommages perma-
nents a l'appareil.

Une surchauffe peut se produire :
A. en brGlant de grandes quantités de bois de dimension

réduite, tel que des rebuts de bois de meuble, des pal-
ettes ou du bois traité;

B. en faisant fonctionner I'appareil lorsque le joint
d’étanchéité de la porte principale est défectueux.

311 EXTENDED FIRE

Load your larger pieces of wood so they are tightly
packed, close enough to prevent the flames from pene-
trating it completely.

DO NOT OVERFIRE THE APPLIANCE!

Attempts to achieve heat output rates that exceed heat-
er design specifications can result in permanent damage
to the heater.

Overfiring can occur by:

A. Burning large amounts of smaller wood pieces such as
furniture scraps, skids or treated wood;

B. Operating the appliance with a poor gasket seal on
the main door.

312 ENFUMAGE

Un appareil convenablement ne devrait pas fumer. Si le
votre fume, vérifiez les points suivants :

¢ Est-ce que la cheminée a pu se réchauffer
suffisamment

¢ Est-ce que le passage de la fumée est bloqué soit
dans la cheminée, soit dans le conduit de raccorde-
ment, soit dans 'appareil?

¢ Est-ce que la piéce est trop hermétique et que la prise
d’air comburant n’est pas raccordée sur I'extérieur?
Essayez avec une fenétre partiellement ouverte.

¢ Est-ce que le flot de fumée est restreint par un tuyau
horizontal trop long ou par un trop grand nombre de
coudes?

¢ S’agit-il d’un tirage faible causé par une cheminée
non hermétique, une cheminée extérieure froide, un
diametre de cheminée trop grand, une cheminée trop
courte ou trop prés des arbres ou d’un toit plus élevé?

¢ Est la teneur en humidité du bois supérieure a 20%?

312 SMOKING

A properly installed appliance should not smoke. If yours
does, check the following:

¢ Has the chimney had time to get hot?

¢ |s the smoke passage blocked anywhere in the
appliance, chimney connector or chimney?

¢ |s the room too airtight? Try with a window
partly open.

¢ |s the smoke flow impeded by too long a horizontal
pipe or too many bends?

¢ |s it a weak draft perhaps caused by a leaky
chimney, a cold outside chimney, too large a diameter
of a chimney, too short a chimney, or a chimney too
close to trees or a higher roof?

¢ |s the moisture content of the wood greater than 20%?

26



4. UTILISATION / USE

41 AJUSTEMENT DE LA VITESSE DE COMBUSTION

Ce poéle a bois a un taux de combustion prédéterminé
par le fabricant qui ne doit pas étre modifié. Il est contrai-
re a la réglementation fédérale de modifier ce réglage ou
de faire fonctionner ce poéle a bois d’une maniére non
conforme aux instructions d’utilisation de ce manuel.

Lorsque le bois est brGlé lentement, il produit du gou-
dron et d’autres vapeurs organiques, qui se combinent
avec I'humidité expulsée pour former la créosote. Les
vapeurs de créosote se condensent dans les parties de
cheminée relativement fraiche d’'un feu a combustion
lente. En conséquence, le résidu de créosote s’accumule
sur le revétement de la cheminée. Lorsqu’elle est allumée,
cette créosote fait un feu extrémement chaud.

Le raccord de cheminée et la cheminée doivent étre
inspectés au moins une fois tous les deux mois pendant
la saison de chauffage pour déterminer si une accumu-
lation de créosote s’est produite. Si la créosote s’est
accumulée, elle devrait étre enlevée pour réduire le ris-
que d’incendie d’une cheminée.

4. UTILISATION / USE

41 BURN RATE ADJUSTMENT

This wood heater has a manufacturer pre-set burn rate
that must not be altered. It is against federal regulations
to alter this setting or otherwise operate this wood heat-
er in a manner inconsistent with operating instructions
in this manual.”

When wood is burned slowly, it produces tar and other
organic vapors, which combine with expelled moisture
to form creosote. The creosote vapors condense in the
relatively cool chimney flue of a slow-burning fire. As a
result, creosote residue accumulates on the flue lining.
When ignited this creosote makes an extremely hot fire.

The chimney connector and chimney should be ins-
pected at least once every two months during the
heating season to determine if a creosote buildup has
occurred. If creosote has accumulated it should be
removed to reduce the risk of a chimney fire.

4.2 OUVERTURE DE LA PORTE

Un gant est fourni avec le poéle et doit étre utilisé pour
manier la poignée d’ouverture de la porte (main froide).
Retirer et déposer la main froide a proximité du poéle
quand vous ne l'utilisez pas. Ne jamais laisser la main
froide positionnée sur le poéle au risque de vous braler.

Les joints d’étanchéité doivent toujours étre maintenus
en bonne condition.

Le poéle doit étre utilisé exclusivement avec la porte fer-
mée. Sinon, des fumées et des flammes pourraient sortir
de l'ouverture foyéere et provoquer des dégats impor-
tants.

Si la vitre doit étre remplacée, utilisez uniguement du
verre de céramique.

4.2 OPENING THE DOOR

A glove is provided with your stove. Use it always when
manipulating the door opening tool (cold hand). Always
remove and place the cold hand away but close by the
stove when not using it. Never let the cold hand hung in
position to the stove. Burn may occur.

The gaskets must always remain in good condition.
This stove is to be used with the door closed only. If not,
it may draw gas and flame out of the stove opening cre-
ating both heat and smoke hazards.

If necessary, replace the glass only with ceramic glass.
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4.3 DEMARRAGE ET ALIMENTATION DU FEU

N’utilisez jamais d’essence, de carburant de type es-
sence, de kéroséne, de charbon de bois ou de liquides
similaires pour démarrer ou «rafraichir» un feu dans cet
appareil. Gardez tous ces liquides bien loin de 'appareil
de chauffage pendant qu’il est en cours d’utilisation.

Blches: la taille de blches recommandée est de 22”.
Essence de bois recommandée : le hétre, le chéne, le
charme, le merisier, les fruitiers, le bouleau, le tilleul mar-
ronnier, le peuplier, I'érable. Trés important d’utiliser un
bois sec.

Démarrage du feu :

e L'utilisation d’allume-feu a base de paraffine
ou toutes autres matieres cireuses - pouvant venir
bloquer le systeme d’amenée de l'air-est prohibée.

* Allumer le feu an laissant la porte entre-ouverte
durant les 10 premiéres minutes au minimum.

e Fermer la porte.

Alimentation du feu:

¢ OQuvrir doucement la porte a l'aide du gant et
de la poignée froide, pour éviter le refoulement.

e Ajouter du bois en utilisant le gant.

* Refermer la porte.

4.3 HOW TO START AND FUEL THE FIRE

Never use gasoline, gasoline-type lantern fuel, kero-
sene, charcoal lighter fluid, or similar liquids to start or
“freshen up” a fire in this heater. Keep all such liquids
well away from the heater while it is in use.

Wood logs: the recommended size for wood logs is 22
”. Types of wood recommended: the beech, the oak, the
hornbeam, the cherry wood, the fruit trees, the birch,
the lime, the chestnut, the poplar.

Start the fire:

* The use of Firestarter containing paraffin or
other waxy material is prohibited. It may block the
combustion air inlet mechanism.

e Light up the fire, let the door 17" opened for at
least 10 minutes.

* Close the door.

Fuel loading and re-loading

* Open slowly the door to avoid backdraught.
* Add wood logs using the glove.

* Close the door.

4.4 PROCEDURE DE DECENDRAGE

Elimination des cendres. Les cendres doivent étre
déposées dans un contenant métallique avec un cou-
vercle bien ajusté et immédiatement transportées a I'ex-
térieur.. Le contenant de cendres fermé doit étre placé
sur un plancher non combustible ou au sol, bien a I'écart
de toute matiere combustible, en attendant I’élimination
finale. Si les cendres sont éliminées par enfouissement
dans le sol ou autrement localement dispersées, elles
doivent étre conservées dans le récipient fermé jusqu’a
ce que toutes les cendres aient complétement refroidi.

* Attendre que les cendres soient froides
- ouvrir la porte.

« Utiliser une pelle a cendres et un sceau
pour enlever les cendres.

* Laisser environ 1" de cendres dans le fond.

* Refermer la porte.

e Le sceau fermé rempli de cendres doit étre placé
sur un sol non combustible et éloignée de tous
matériaux combustibles.

* Les cendres doivent étre conservées dans le sceau
jusqu’a ce qu’elles soient refroidies completement.

4.4 ASH REMOVAL PROCEDURE

Disposal of Ashes. Ashes should be place in a
metal container with a tight fitting lid and moved
outdoors immediately. Other waste shall not be
placed in this container. The closed container of
ashes should be placed on a non-combustible floor or
on the ground, well away from all combustible materials,
pending final disposal. If the ashes are disposed of by
burial in soil or otherwise locally dispersed, they should
be retained in the closed container until all cinders have
thoroughly cooled.

* Wait until the ashes are cold.

* Open the door.

e Use an ash shovel and a bucket to remove ashes.

* Leave an ash bed approximately 1” deep.

e Close the door.

* The closed container of ashes should be placed on
a non-combustible floor, away from all combustible
materials.

¢ The ashes should be retained in the closed container
until all cinders have thoroughly cooled.
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5. MAINTENANCE

51 ENTRETIEN

Afin de prévenir les accumulations de suie et de créo-
sote, vérifiez votre cheminée et le conduit de raccord-
ement toutes les semaines jusqu’a ce qu’une fréquence
de nettoyage sécuritaire soit établie. Il est nécessaire de
garder la porte de l'appareil fermé en tout temps et de
garder les joints d’étanchéités en bonne condition.

Si les accumulations sont excessives, débranchez l'ap-
pareil et nettoyez-le ainsi que la cheminée. Vous pour-
riez faire appel aux services d’un ramoneur profession-
nel pour nettoyer l'appareil et la cheminée; ils doivent
étre nettoyés au moins une fois I’'an ou aussi souvent que
nécessaire.

¢ Enlevez les déflecteur et nettoyez au-dessus
une fois par année.

¢ Inspecter et remplacer toutes les joints d’étanchéité,
si nécessaire.

« Démonter, nettoyer et lubrifier 'assemblage
du poignée du porte.

5. MAINTENANCE

51 MAINTENANCE

Check your chimney and chimney connector for creo-
sote and soot buildup weekly until a safe frequency for
cleaning is established. It’s necessary of keeping firing
and de-ashing door closed and of maintaining all seals in
good condition.

If accumulation is excessive, disconnect the appliance
and clean both the chimney and the appliance. You may
want to call a professional chimney sweep to clean them.
Both have to be cleaned at least once a year or as often
as necessary.

* Remove baffles and clean above them once a year.
* Inspect and replace all the gaskets, when required.
* Disassemble, clean and lubricate the door

handle assembly.

5.2 FORMATION ET ENLEVEMENT DE LA CREOSOTE

Lorsque le bois brile lentement, il produit du goud-
ron et autres vapeurs organiques qui, se combinant a
la vapeur d’eau évacuée, forment la créosote. Ces va-
peurs se condensent dans le conduit relativement froid
de la cheminée d’'un appareil brdlant lentement. Par
conséquent, le résidu de créosote accumule sur dans le
conduit. Lorsqgu’elle prend feu, la créosote produit un feu
extrémement chaud.

Inspectez votre cheminée pour des accumulations
de créosote chaque deux mois pendant le saison de
chauffage pour déterminer si une accumulation de créo-
sote a former.

Si Paccumulation est excessive nettoyez la cheminée
pour réduire un feu de cheminée.

5.2 CREOSOTE FORMATION AND REMOVAL

When wood is burned slowly, it produces tar and other
organic vapors, which combine with expelled moisture
to form creosote. The creosote vapors condense in the
relatively cooler chimney flue of a slow-burning fire. As
a result, creosote residue accumulates on the flue lining.
When ignited this creosote makes an extremely hot fire.

The chimney connector and chimney should be inspect-
ed at least once every two months during the heating
season to determine if a creosote buildup has occurred.

If creosote has accumulated it should be removed to re-
duce the risk of a chimney fire.
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5.3 FEU DE CHEMINEE OU FEU HORS CONTROLE

A\ AVERTISSEMENT

UN FEU DE CHEMINEE PEUT ENDOMMAGER VOTRE
CHEMINEE DE FACON PERMANENTE. POUR LES
REPARER CES DOMMAGES, VOUS DEVREZ REM-
PLACER LES COMPOSANTS ENDOMMAGES. LES
FEUX DE CHEMINEE NE SONT PAS COUVERTS PAR
LA GARANTIE A VIE LIMITEE.

5.3 RUNAWAY OR CHIMNEY FIRE

A WARNING

A CHIMNEY FIRE CAN PERMANENTLY DAMAGE
YOUR CHIMNEY SYSTEM. THIS DAMAGE CAN ONLY
BE REPAIRED BY REPLACING THE DAMAGED COM-
PONENT PARTS. CHIMNEY FIRES ARE NOT COVE-
RED BY THE LIFETIME LIMITED WARRANTY.

Des feux hors contrble peuvent étre causés par les trois
facteurs suivants :

e 'utilisation d’un combustible inapproprié ou de
morceaux de bois trop petits qui, normalement, en-
trainé précipitamment par la porte ouverte.

¢ Faire fonctionner l'appareil avec le couvercle de la
chute a cendres mal installé.

SOLUTIONS :

¢ Ne brllez pas de bois traité ou transformé, de charbon,
de charbon de bois, de papier de couleur ou de carton.

¢ Faites attention de ne pas surchauffer 'appareil en lais-
sant la porte ouverte trop longtemps aprées l'allumage
initial. Un thermomeétre sur le conduit de raccordement
ou sur le dessus de 'appareil serait utile.

« Faites toujours fonctionner 'appareil avec le couvercle
de chute a cendres bien installé.

EN CAS DE FEU DE CHEMINEE :

¢ Ayez un plan d’évacuation bien compris de tous et dé-
signez un lieu de rassemblement a I'extérieur. Préparez-
VOous a évacuer les lieux pour assurer la sécurité de cha-
cun.

¢ Fermez la prise d’air de l'appareil.

e Appelez votre service d’incendie. Ayez un extincteur
sous la main. Contactez les autorités locales pour savoir
quoi faire en cas de feu de cheminée.

¢ Apres que le feu de cheminée est éteint et avant d’al-
lumer un autre feu, nettoyez et inspectez la cheminée
pour des signes de détérioration ou des fissures. Véri-
fiez également les matériaux combustibles autour de la
cheminée et du toit.

Runaway fires can be the result of three major factors:

* Using incorrect fuel, or small fuel pieces which would
normally be used as kindling.

¢ Leaving the door ajar too long and creating extreme
temperatures as the air rushes in the open door.

SOLUTIONS:

* Do not burn treated or processed wood, coal, charcoal,
coloured paper or cardboard.

¢ Be careful not to over-fire the appliance by leaving
the door open too long after initial start-up. A ther-
mometer on the chimney connector and/or appliance
top helps.

IN CASE OF A CHIMNEY FIRE:

¢ Have a well understood plan for evacuation and a place
outside for everyone to meet. Prepare to evacuate to
ensure everyone’s safety.

* Close air control on appliance.

e Call local fire department. Have a fire extinguisher
handy. Contact local authorities for further

¢ After the chimney fire is out, clean and inspect the
chimney for stress cracks prior to lighting another fire.
Also check combustibles around the chimney and the
roof.
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5.4 NETTOYAGE DE LA CHEMINEE

La cheminée et I'appareil doivent étre inspectés et net-
toyés s’il y a lieu au moins une fois I'an. En cas d’utilisa-
tion fréquente du chauffage au bois, le nettoyage de la
cheminée doit étre fait au besoin pour éviter des feux
de cheminée. Les systémes d’évacuation des appareils a
combustion contrblée peuvent nécessiter un nettoyage
aussi fréquent gu’une fois par mois. Cependant, cette
fréquence dépend des habitudes de chauffage de la per-
sonne qui utilise 'appareil. A titre d’exemple, il est pos-
sible d’obstruer la cheminée d’un appareil a combustible
solide en quelques jours si 'appareil brile lentement et
que la cheminée est froide.

Note : Etablir une routine pour le combustible, le braleur
a bois et la technigue de chauffe. Vérifiez quotidienne-
ment P'accumulation de créosote jusqu’a ce que l'ex-
périence montre combien de fois vous devez nettoyer
pour étre sGr. Sachez que plus le feu est chaud, moins
la créosote est déposée, et le nettoyage hebdomadaire
peut étre nécessaire par temps doux, méme si le netto-
yage mensuel peut étre suffisant dans les mois les plus
froids. Communiquez avec votre service d’incendie local
municipal ou provincial pour obtenir de l'information
sur la facon de gérer un feu de cheminée. Avoir un plan
clairement compris pour gérer un feu de cheminée.

Lors du nettoyage de la cheminée, certains éléments

doivent étre considérés :

» Les outils appropriés doivent étre utilisés, incluant une
brosse spécialement concue pour le ramonage de la
cheminée.

* Les conduits de raccordement, le registre et la
cheminée doivent étre nettoyés.

* La chambre de combustion et les déflecteurs doivent
étre nettoyés au besoin.

e La cheminée doit étre inspectée et réparée au besoin,
de préférence par un ramoneur ou un macon qualifié.

5.4 CHIMNEY CLEANING

Both the chimney and the appliance must be inspected
and cleaned if necessary at least once a year. For seri-
ous wood burners, chimney cleaning must be done as
needed to avoid chimney fires; the venting systems for
controlled combustion appliances may need cleaning as
often as once a month. These rates, however, depend on
the burning habits of the individual operating the appli-
ance. For example, it is possible to clog a solid fuel appli-
ance chimney in a few days if slow, smoldering fires are
burned and the chimney is cold.

Note: Establish a routine for the fuel, wood burner and
firing technique. Check daily for creosote build-up
until experience shows how often you need to clean to
be safe. Be aware that the hotter the fire, the less creo-
sote is deposited, and weekly cleaning may be necessary
in mild weather even though monthly cleaning may be
enough in the coldest months. Contact you local muni-
cipal or provincial fire authority for information on how
to handle a chimney fire. Have a clearly understood plan
to handle a chimney fire.

Certain items and considerations are important

in chimney cleaning:

e Proper tools should be used, including a brush specifi
cally designed for chimney cleaning.

¢ The chimney connector and dampers as well as the
chimney should be cleaned.

* The appliance’s firebox and baffle system should be
cleaned if needed.

¢ The chimney should be inspected and repairs made if
needed, preferably by a qualified chimney sweep or
mason.
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5.5 SOINS DE LA VITRE

A\ AVERTISSEMENT

LAPPAREIL PEUT ETRE CHAUD. N’EFFECTUEZ
AUCUN ENTRETIEN JUSQU’A CE QUE L’APPAREIL
SOIT REFROIDI.

N’UTILISEZ PAS DE NETTOYANTS ABRASIFS.

5.5 SOINS DE LA VITRE

Si vous ne nettoyez pas les dépdts régulierement, la vitre
risque de rester marquée en permanence. Normalement,
un feu tres chaud maintiendra la vitre propre. Les raisons
les plus fréquentes pour lesquelles la vitre se salit sont :
trop peu de combustible est utilisé pour réchauffer suffi
samment 'appareil, I'utilisation de bois vert ou humide, le
contrble de combustion est trop fermé, créant une insuffi
sance d’air pour réaliser une combustion complete. S’il
est nécessaire de nettoyer la vitre, utilisez un linge doux
avec un nettoyeur sans abrasif.

NE PAS NETTOYER LORSQU’ELLE EST CHAUDE! Net-
toyez la vitre avec un nettoyeur recommandé apres les
dix premiéres heures de fonctionnement. Par la suite,
nettoyez aussi souvent qu’il le faudra.

La vitre est tres résistante, mais ne laissez pas de bois
en combustion s’appuyer contre elle. Fermez toujours la
porte doucement. NE FORCEZ JAMAIS POUR LA FER-
MER!

Si la vitre devait fissurer pendant que le feu brdle, n'ou-
vrez pas la porte jusqu’a ce que le feu s’éteigne et n’uti-
lisez pas l'appareil jusqu’a ce que la vitre ait été rem-
placée par une nouvelle, disponible chez votre détaillant
autorisé. N'UTILISEZ PAS DE MATERIAUX SUBSTITUTS.

L’appareil est muni d’'une 4mm en verre céramique Rem-
placez uniguement avec une piéce pour le foyer dis-
ponible chez votre détaillant autorisé. N'UTILISEZ PAS
DE MATERIAUX SUBSTITUTS.

UNE SURFACE VITREE CHAUDE
PEUT CAUSER DES BRULURES.

LAISSER REFROIDIR LA SURFACE
VITREE AVANT D’Y TOUCHER.

NE PERMETTEZ JAMAIS A UN
ENFANT DE TOUCHER LA
SURFACE VITREE.

5.5 CARE OF GLASS

A WARNING

APPLIANCE MAY BE HOT, DO NOT SERVICE UNTIL
APPLIANCE HAS COOLED.

DO NOT USE ABRASIVE CLEANERS.

5.5 CARE OF GLASS

If the glass is not kept clean permanent discolouration
and / or blemishes may result. Normally a hot fire will
clean the glass. The most common reasons for dirty
glass include: not using sufficient fuel to get the appli-
ance thoroughly hot, using green or wet wood, closing
the draft so far that there is insufficient air for complete
combustion. If it is necessary to clean the glass, buff
lightly with a clean dry cloth and non-abrasive cleaner.

DO NOT CLEAN GLASS WHEN HOT! Clean the glass af-
ter the first 10 hours of operation with a recommended
appliance glass cleaner. Thereafter clean as required.

The glass is very strong but do not let burning fuel rest
or fall against it and always close the door gently. NEVER
FORCE IT SHUT!

If the glass should ever crack or break while the fire is
burning, do not open the door until the fire is out and
do not operate the appliance again until the glass has
been replaced. Available from your Authorized dealer.
DO NOT SUBSTITUTE MATERIALS.

This appliance is factory equipped with 4mm cera-
mic glass. Use only replacement parts as supplied by
the appliance manufacturer. DO NOT SUBSTITUTE
MATERIALS.

HOT GLASS WILL
CAUSE BURNS.

DO NOT TOUCH GLASS
UNTIL COOLED.

NEVER ALLOW CHILDREN
TO TOUCH GLASS.
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5.6

BOIS

CET APPAREIL A ETE CONCU POUR BRULER DU BOIS NATUREL UNIQUEMENT. NE BRULEZ PAS DE BOIS TRAITES,
DE CHARBON DE BOIS, DE CHARBON, DE PAPIERS DE COULEUR, DE CARTONS, DE SOLVANTS NI DE DECHETS.
CET APPAREIL N’A PAS ETE TESTE AVEC UN ENSEMBLE DE BUCHES A GAZ NON VENTILEES. AFIN DE REDUIRE LE
RISQUE D’INCENDIE OU DE BLESSURE, N'INSTALLEZ PAS D’ENSEMBLE DE BUCHES A GAZ NON VENTILEES
DANS CET APPAREIL.

VOUS OBTENEZ UNE MEILLEURE EF,FICACITE ET DES EMISSIONS PLUS FAIBLES AVEC DU BOIS DUR SECHE A
L’AIR QU’AVEC DU BOIS RESINEUX OU VERT, OU DES BOIS DURS FRAICHEMENT COUPES.

BRULER DU BOIS VERT OU HUMIDE PEUT CAUSER DES ACCUMULATIONS EXCESSIVES DE CREOSOTE.
LORSQU’ALLUMEE, ELLE PEUT CAUSER UN FEU DE CHEMINEE ET UN INCENDIE GRAVE POURRAIT S’ENSUIVRE.

N’ENTREPOSEZ PAS LE BOIS A LINTERIEUR DES DEGAGEMENTS DE L’APPAREIL OU DANS L’ESPACE REQUIS POUR
LE RAVITAILLEMENT OU LENLEVEMENT DES CENDRES.

Lorsque vous chargez I'appareil, assurez-vous que les déflecteurs est situé correctement. Pour assurer une
efficacité maximale lorsque I’appareil est réchauffé, remplissez-le avec du bois jusqu’au haut de la porte de
chargement. Une vitre presque entierement propre est un bon indicateur

que votre appareil fonctionne efficacement. Lorsque vous ne br(ilez que quelques blches, I'appareil ne
produira pas assez de chaleur ou le bois ne briilera pas complétement.

REMARQUE: Lorsque vous chargez I’'appareil, assurez-vous de garder le combustible éloigné de la
vitre. Si des braises s’accumulent sur le rebord avant, elles pourraient tomber hors de ’appareil quand
vous ouvrez la porte.

TYPES DE BOIS

Le bois dur brlle aussi bien que le bois résineux dans cet appareil; par contre, le bois dur est plus dense, plus
lourd, brile plus lentement et plus longtemps.

CONTIENT D’HUMIDITE

Ne briilez que du bois propre, non peint et bien sec. Il produit plus de chaleur et moins de suie et de créosote.
Le bois fraichement coupé contient environ 50% d’humidité tandis qu’une fois séché, il n’en contient que 20%.
Quand le bois brile, I'eau bout en consommant une partie de I’énergie qui aurait di produire de la chaleur.
Plus le bois est humide, moins il y aura de chaleur et plus il y aura de créosote. Le bois sec a des craquelures
dans les extrémités.

STOCKAGE DE BOIS

Bois de chauffage doit étre divisé et empilés de fagon a permettre la circulation de I'air
complet et couverts au début du printemps pour étre prét pour la gravure de I'automne.

Bois de chauffage sec a des fissures dans la fin du grain. CIRCULATION

D’AIR
Coupez le bois de fagon a ce gu’il puisse rentrer
horizontalement, de I'arriere vers I’avant, dans
I’appareil. Ceci facilite le chargement et il y aura
moins de risque que le bois roule sur la vitre.

Le combustible pour I'appareil ne doit pas étre
entreposé a I'intérieur des dégagements minimaux
aux matériaux combustibles (matériau sensible a
la chaleur). NENTREPOSEZ JAMAIS DE BOIS
DANS LE COMPARTIMENT DU TIROIR A
CENDRES (s’il y a lieu).

0,

CIRCULATION D’AIR

u‘

CIRCULATION D’AIR
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5.6

WOOD

THIS APPLIANCE IS DESIGNED TO BURN NATURAL WOOD ONLY. DO NOT BURN TREATED
WOOD, COAL, CHARCOAL, COLOURED PAPER, CARDBOARD, SOLVENTS OR GARBAGE. THIS
APPLIANCE HAS NOT BEEN TESTED WITH AN UNVENTED GAS LOG SET. TO REDUCE RISK OF FIRE OR INJURY, DO NOT
INSTALL AN UNVENTED GAS LOG SET INTO THE APPLIANCE.

HIGHER EFFICIENCIES AND LOWER EMISSIONS GENERALLY RESULT WHEN BURNING AIR DRIED SEASONED HARDWOODS,
AS COMPARED TO SOFTWOODS OR TOO GREEN OR FRESHLY CUT HARDWOODS.

BURNING WET UNSEASONED WOOD CAN CAUSE EXCESSIVE CREOSOTE ACCUMULATION. WHEN IGNITED IT CAN CAUSE A
CHIMNEY FIRE THAT MAY RESULT IN A SERIOUS HOUSE FIRE.

DO NOT STORE FUEL WITHIN THE CLEARANCE TO COMBUSTIBLES, OR IN THE SPACE REQUIRED FOR RE-FUELING AND
ASH REMOVAL.

When loading the appliance, ensure that the upper fibre baffle is situated properly. For maximum efficiency, when the appliance
is thoroughly hot, load it fully to the top of the door opening. The whiteness of

the cleanliness of the glass are good indicator of your operating efficiency. Not enough heat is produced when only a few
pieces of wood are burned or the wood may not burn completely.

NOTE: When loading the appliance, ensure to keep fuel back from the glass. If coals are to accumulate on the front lip,
there is a chance they will fall out when the door is opened.

TYPES OF WOOD

Both hardwood and softwood burn equally well in this appliance but hardwood is denser, will weigh more per cord and burn a
little slower and longer.

MOISTURE CONTENT

Burn only dry, clean unpainted wood that has been seasoned. It produces more heat and less soot or creosote. Freshly cut

wood contains about 50% moisture while after proper seasoning only about 20% of the water remains. As wood is burned,

this water boils off consuming energy that should be used in heating. The wetter the wood, the less heat is given off and the
more creosote is produced. Dry firewood has cracks in the end of the grain.

STORING WOOD

Firewood should be split and stacked in a manner
that allows for full air circulation and covered in early
spring to be ready for burning that fall. Dry firewood
has cracks in the end grain.

AIR FLOW

Cut the wood so that it will fit horizontally, front
to back, making for easier loading and less of a
likelihood that the wood will roll onto the glass.

",

AIR FLOW

Fuel for the appliance must not be stored closer \/A
than the required clearances to combustibles (heat

sensitive material). NEVER STORE WOOD IN THE AIR FLOW
ASH PAN COMPARTMENT (if applicable).
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5.7 NETTOYAGE

Nettoyer le poéle fréquemment afin d’assurer qu’il n’y
ait pas d’accumulation de suie, de cendres et de créo-
sote. Ne pas nettoyer le poéle s’il est chaud. N'utiliser
pas de nettoyeur abrasif qui égratignera la peinture.
Utilisez uniguement un linge humide, doux et propre.

Si la peinture est égratigné ou endommagée, il est pos-
sible de redonner a votre poéle un aspect neuf en le
peinturant avec une peinture résistant a une chaleur
de 650 C. A cette fin, frottez simplement la surface a
retoucher avec un papier sablé fin. Nettoyez-la con-
venablement puis appliquez successivement 2 minces
épaisseurs de peinture. Pour obtenir le fini d’origine,
utilisez la peinture offerte par le fabricant.

5.7 CLEANING

* You need to clean the stove frequently to avoid the
accumulation of ashes and creosote. Do not clean the
stove while is hot. Never use an abrasive cleaner that
could scratch the paint. Only use clean, soft and humid
clothes to clean the stove.

If paint is scratch or damage, you can refurbish the
stove by using high temperature resistant (650 C)
paint. For that, sandblast the area gently with fine
sandpaper. Then clean it and apply 2 thin layer of
paint. To obtain original look, use paint offer by the
manufacturer.

5.8 NETTOYAGE ET REMPLACEMENT DE LA VITRE

Les vitres sont congues pour rester propres dans le
cadre d’'une utilisation normale. En regle générale, si les
vitres ne se nettoient pas d’elles-mémes, c’est qu’on fait
des feux trop doux ou on utilise un bois trop humide.
On pourra nettoyer les vitres en produisant un feu in-
tense (avec du bois sec) pendant environ 2 heures. Les
vitres resteront propres si on utilise de bonnes tech-
niques pour faire les feux.

Nettoyez les vitres a la main lorsqu’il N’y a pas de feu et
que le poéle est refroidi. Une mince pellicule se nettoie
normalement avec un linge propre et un peu d’eau. Si la
pellicule est épaisse, I'utilisation d’un produit a nettoyer
ou polir les vitres de céramique peut étre utilisée suivi
d’un rincage a I'eau pour de meilleur résultat.

Pour changer la vitre, enlevez les 4 supports de métal
autour de la vitre. Soulevez la vitre endommagée pour
la remplacer d’un nouveau verre. Assurez-vous d’avoir
un cordon d’étanchéité autour de la nouvelle vitre.
Réinstaller la vitre et fixer les 4 supports de métal pour
la maintenir en place.

Ne maltraitez pas la porte en la frappant ou en la fer-
mant brusquement. Ne pas se servir de I'appareil si la
vitre est manquante, fissurée ou brisée.

La vitre doit étre remplacée par une piéce du fabri-
cant uniquement.

5.8 GLASS CLEANING AND REPLACEMENT

* The glass is built to stay clean with proper used of
the stove. Generally, if the glass doesn’t self clean, it
means that humid wood is being burned or it burns
too slow. To correct and clean the glass, simply burn
on high intensity (with dry wood) for about 2 hours.
The glass should stay clean if the unit is used with the
right technical.

Hand clean the glass only when there’s no fire and that
the stove as cool off. If there’s a thin layer, normally
clean only with a clean clothes and water. If the layer is
thicker, the use of a ceramic glass cleaner or polisher
with a rinse of water would do a great result.

To replace the glass, simply remove the 4 metals sup-
ports around the glass. Remove the broken glass and
replaced it with a new one. Make sure there’s a glass
gasket around the new glass. Reinstall the glass and fix
the 4 metals supports to hold it in place.

Do not mistreat the door by hitting or slamming it. Do
not use the unit if the glass is missing, crack or broken.

* The glass should only be replaced by manufacturer
parts.
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5.9 REMPLACEMENT DU JOINT D’ETANCHEITE

* Nous recommandons de changer le joint d’étanchéité
qui assure la fermeture hermétique de la porte de votre
poéle une fois par année afin d’assurer un bon contréle
de la combustion, de méme qu’une efficacité et une
sécurité maximal.

Pour changer le cordon de porte, ouvrir et défaire la
porte de sont ancrage. Retirez le joint endommagé
puis nettoyez la cavité ou il repose. Appliquez par la
suite une silicone haute température (vendu a cet
effet) dans la cavité puis y étendre le nouveau cordon.
Laissez reposer quelques heures avant d’installer la
porte a nouveau. Nous recommandons d’attendre
environ 24 heures avant de faire un feu dans votre
poéle.

5.9 REPLACEMENT OF DOOR GASKET

* We recommend changing the rope gasket that pro-
vides a tight seal for the door on an annual basis to
assure a good control of the combustion as well as a
high efficiency and a maximum security.

¢ To change the rope gasket, open and remove the door
from the stove. Then remove the old gasket and clean
the cavity where it sits. Apply high resistant silicon in
the cavity and then install the new gasket. Let it rest
for a couples of hours before reinstalling the door on
the stove. We recommend waiting for about 24 hours
before using the stove again.

510 RECHANGES

A\ AVERTISSEMENT

OMETTRE DE POSITIONNER LES PIECES CON-
FORMEMENT A CE MANUEL OU D’UTILISER
UNIQUEMENT DES PIECES SPECIFIQUEMENT AP-
PROUVEES POUR CET APPAREIL PEUT CAUSER
DES DOMMAGES MATERIELS OU DES BLESSURES
CORPORELLES.

Contactez votre détaillant pour les questions concernant
les prix et la disponibilité des pieces de rechange. Nor-
malement, toutes les piéces peuvent étre commandées
chez votre détaillant autorisé.

POUR UN REMPLACEMENT DE PIECE SOUS GARANTIE,
UNE PHOTOCOPIE DE LA FACTURE ORIGINALE SERA
REQUISE AFIN DE POUVOIR HONORER LA DEMANDE.
Lorsque vous commandez des piéces, donnez toujours
I'information suivante :

* Modele et numéro de série de 'appareil

* Date d’installation de I'appareil

« Numéro de la piece

e Description de la piéce

e Fini

510 REPLACEMENTS

A WARNING

FAILURE TO POSITION THE PARTS IN ACCOR-
DANCE WITH THIS MANUAL OR FAILURE TO USE
ONLY PARTS SPECIFICALLY APPROVED WITH AP-
PLIANCE MAY RESULT IN PROPERTY DAMAGE OR
PERSONAL INJURY

Contact your dealer for questions concerning prices and
policies on replacement parts. Normally, all parts can be
ordered through your Authorized dealer / distributor.
FOR WARRANTY REPLACEMENT PARTS, A PHOTO-
COPY OF THE ORIGINAL INVOICE WILL BE REQUIRED
TO HONOUR THE CLAIM.

When ordering replacement parts always give the fol-
lowing information:

* Model & Serial Number of appliance

* Installation date of appliance

e Part number

e Description of part

e Finish
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CAUSES DE MAUVAIS FONCTIONNEMENT

SITUATION

CAUSES
PROBABLES

ACTION

Le feu prend mal
Le feu ne tient pas

Bois vert ou trop humide

Utiliser du bois dur d’au moins 2 ans de coupe et ayant été stocké sous
abri ventilé.

Les biiches sont trop grosses

Pour I’allumage, utiliser du papier froissé et du petit bois tres sec.
Pour I’entretien du feu, utiliser des bliches refendues.

Bois de mauvaise qualité

Utiliser du bois dur dégageant beaucoup de chaleur et produisant de bonnes
braises (charme, chéne, fréne, érable, bouleau, orme, hétre, etc...).

Le tirage est insuffisant

Vérifier que le conduit n’est pas obstru¢, effectuer un ramonage mécanique
si nécessaire.
Vérifier que le conduit de fumée est conforme.

Le feu s’emballe

Le tirage est excessif

Installer un modérateur de tirage.

Bois de mauvaise qualité

Ne pas briler en continu, du petit bois, des fagots, des chutes de
menuiseries (contreplaqué, palette, ...). Proscrire la palette.

Emanation de fumées
a I’allumage

Le conduit de fumée est froid

Réchauffer le conduit en faisant briler par ex. un journal dans le foyer.

La piece est en dépression

Dans les habitations équipées d’'une VMC, entrouvrir une fenétre donnant sur
I’extérieur jusqu’a ce que le feu soit bien lancé. (voir arrivée d’air extérieure)

Emanation de fumées
pendant la combustion

Le tirage est insuffisant

=)

Vérifier la conformité du conduit de fumée et son isolation.
Vérifier que le conduit n’est pas obstrug, effectuer un ramonage mécanique
si nécessaire.

Le vent entre
dans la cheminée

Monter sur I’évacuation de la cheminée un dispositif anti-retour de fumée.

La picce est en dépression

Dans les habitations équipées d’une VMC, il convient d’entrouvrir la fenétre durant
P’allumage jusqu’a ce que le feu brille normalement. (voir arrivée d’air extérieure)

Chauffage insuffisant

Bois de mauvaise qualité

N’utiliser que le combustible recommandé.

Mauvais brassage de
I’air chaud de convection

e

Vérifier le circuit de convection (grilles d’entrées, de diffusion, conduit d’air).
Vérifier que les piéces voisines sont équipées de grille d’aération pour
favoriser la circulation de 1’air chaud.

La vitre se salit
rapidement

Manque de tirage

Vérifier la conformité du conduit de cheminée avec les exigences requises
et son isolation

Absence d’entrée d’air
de ’extérieur

Installer une grille d’entrée d’air (prise d’air avec régulation) coupe de
4 dm2 mini (20x20 cm par ex) pres de la cheminée

Utilisation de bois humide
ou non adapté

Utiliser du bois sec d’arbre a feuilles, conservé pendant 2 ans a 1’abri.

Pas d’entrée d’air suffisant
par les grilles

Vérifier 1’état des raccords ignifuges.
Elargir les interstices entre la vitre et le cadre de la porte en ajoutant aux
endroits de fixation des raccords plus gros.

Usure rapide des
¢léments en fonte.
Grille déformée

Ventilation insuffisante du foyer
Manque de ventilation de la
grille par le cendrier

Veérifier la circulation d’air récupérant la chaleur du foyer, augmenter les ouvertures
et les grilles de ventilation. Vérifier si le systeme d’aération n’est pas bouché par
les grilles fermées, utiliser des grilles non réglables. Vider le cendrier chaque jour.

Le joint de porte
se décolle

Utilisation abusive de liquide
agressif lors du lavage de la vitre

Utiliser le liquide de fagon a ce qu’il ne coule pas sous la vitre ou laver
avec un produit sous forme de mousse.

Condensation dans
le foyer

Combustion de bois humide a
petit feu et fenétre fermée

Utiliser du bois sec d’arbre a feuilles, conservé pendant 2 ans a 1’abri.
Attention, le bois fraichement coupé contient environ 5 L d’eau pour 10 kg.

[X] Ce signe vous recommande de faire appel a un professionnel qualifié pour effectuer ces opérations.
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CAUSES OF MALFUNCTION

The fire does not hold

PROBABLE
PROBLEM CALUSES ACTION
The fire takes badly | Green wood or wood oo wet Use hard wood, cut at least 2 years ago and having been stored in a

ventilated shelter.

The logs are too large

To light, use ruffled paper and very dry small pieces of wood. To keep the
fire in, use split logs.

Poor quality wood

Use hard wood , releasing much heat and producing good embers
(charm, oak, ash, maple, birch, elm, beech, etc...).

in a short time

Check that the pipe work is not obstructed, do a mechanical brushing if
Insufficient draught necessary
Check that the flue conforms
The fire races
Excessive draught Verify that the draught valve is not staying open.
[X] | Install a draught regulator.
. Do not continually burn small wood, faggots, off cuts from joinery
feegvality ey (plywood, pallets,...). To proscribe the pallets.
Emanation of The flue is cold Heat the pipe work by burning a paper torch in the stove.
lit fumes
The stove is under low In houses equipped with a VMC, half open an exterior window until the
pressure fire is well lit.
EmanatidiGRGInes N ) [X] | Verify the conformity of the flue and its insulation.
durir?g clombustion The draught is insufficient [X] | Verify that the pipe work is not obstructed, do a mechanical brushing if
necessary.
Evl(l)ikw ind swirls in EEIRIES Install an anti compressor on the crown .
The appliance is under low In houses equipped with a VMC, it is necessary to install a complementary
pressure exterior air intake for the chimney.
Insufficient heat Poor quality wood Only use the fuel recommended.
.. . Verify the convection circuit (entry grilles, diffusion grille, air pipe work)
Eofr mixing of conveciied Verify that the neighboring rooms are equipped with an aeration grille to
otair assist the circulation of hot air.
The glass gets dirty Draught insufficient Check the conformity of the flue of the chimney with the exigencies

required and its insulation

Absence of air intake of
outside

Install an air intake grate ( intake air with regulation cut from 4dm2
(20x20cm for ex) near the chimney

Use of wet wood or not
adapted

Use hardwood dry , preserved during 2 years at the shelter.

No sufficient air intake by
the grate

Check the state of the fireproof connections
Widen the interstices between the glass and the edging of the door while
adding to the places of fixing with largest connections.

Fast wear of the cast
iron elements
Grate deformed

Insufficient ventilation
Misses ventilation of the grate
by the ash pan

Check the air circulation recovering the heat of the fire place, increase the openings
and the grates of ventilation. Check if the system of ventilation isn't blocked by
closed grates, use non adjustable grates. Empty every day the ash pan

The joint's door
comes unstuck

Excessive use of aggressive liquid

during the washing of the glass

Use the liquid so that it doesn't flow under the glass or wash with a foamy
product.

Condensation into
the hearth

Damp wood combustion with

small fire and closed glass

Use hardwood dry , preserved during 2 years at the shelter .
Take care, wood newly cut have approximately 5 L water for 10 kg

This sign recommends that you should use the services of a qualified professional to effect these operations.
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IN\/IC TA

Poéle a bois

KAZAN

référence 6104 44

F R A N C E

REP. | DESIGNATIONS REFERENCES | QTE
1| JOINT THERMOCORDE PLAT 7x3 AlI010080 1
2 | JOINT THERMOCORDE @8 AI303008 1
3 | JOINT THERMOCORDE @12 Al1303012 1
4 | MASTIC-REFRACTAIRE Al1501001 1
5| TRINGLE DE FERMETURE AS610234 1
6 | ENTRETOISE FERMETURE AS610235 1
7 | VIS LOQUET COSSU AS618100 1
8 | CLAMS AS700180 8
9 | BOUTON DE REGISTRE AS750120 1
10 [ RESSORT REGISTRE PRIMAIRE FLAMEO/PHAROS AS750125 1
11 | POIGNEE AS900109 1
12 | EQUERRE DE FERMETURE AT610441 1
13 | TOLE REGISTRE AT610443 1
14 | CALE REGLAGE AT610444 2
15 | CENDRIER AT610449 1
16 | REGISTRE AIR VITRAGE AT610450 1
17 | RONDELLE M @6 AV4100060 4
18 | RONDELLE L @#8 AV4110080 10
19 | RONDELLE A DENTS M8 AV4151080 4
20 | CALE OBLIQUE @8 A 8% AV4240080 4
21 | GOUPILLE CANNELEE @6x30 AV6306300 2
22 | ECROU BORGNE M6 AV7140060 4
23 [ ECROU A EMBASE M6 AV7220060 13
24 [ ECROU A EMBASE M8 AV7220080 8
25 [ VIS TETE HEXAGONALE M8x20 AV8408200 4
26 [ VIS TETE HEXAGONALE M8x50 AV8408500 4
27 [ VIS FHC M6x10 AV8636100 1
28 [ VIS FHC M6x20 AV8636200 2
29 [ VIS FHC M6x35 AV8636350 3
30 [ VIS M4x6 AV8644067 12
31 [ VIS CHC M6x10 AV8666100 2
32 [ VIS TBEHC M6x30 AV8696300 8
33 [ GOUJON CHC M6x25 AV8706250 4
34 [ GOUJON CHC M8x40 AV8708400 4
35 | VITRAGE AX610444 1
36 [ BUSE F610271B 1
37 [ TAMPON SUPERIEUR F610443B 1
38 | PIED F612174U 4
39 [ TAMPON ARRIERE F6121778B 1
40 | CHENET F6122208B 1
41| COTE DROIT F612221B 1
42 | COTE GAUCHE F612222B 1
43 | DEFLECTEUR F612223B 1
44 | DESSUS F612224U 1
45 | FACADE F612225B 1
46 | FOND F6122268B 1
47 | GRILLE DROITE F6122278B 1
48 | GRILLE GAUCHE F612228B 1
49 [ GUIDE D'AIR F612229B 1
50 | PORTE F612230U 1
51 [ SOCLE F612231U 1
52 [ TAQUE F612234B 1
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INYICTA

R A N C E

REP. | DESIGNATIONS REFERENCES | QTE
1| JOINT THERMOCORDE VITRE @9 x 2.0 m Al1303009 1
2 | JOINT THERMOCORDE FACADE/PORTE @12 x 2.5 m Al1303012 1
3 | JOINT THERMOCORDE TAQUE @#12 x 1.4 m Al1303012 1
4 | MASTIC-REFRACTAIRE Al501001 1
5| TRINGLE DE FERMETURE AS610234 1
6 | ENTRETOISE FERMETURE AS610235 1
7 | VIS LOQUET COSSU AS618100 1
8 | PRESSE VERRE AT610463 2
9 | BOUTON DE REGISTRE AS750120 1

10 | RESSORT REGISTRE PRIMAIRE FLAMEO/PHARQS AS750125 1
11 | POIGNEE AS900109 1
12 | EQUERRE DE FERMETURE AT610441 1
13 [ TOLE REGISTRE AT610443 1
14 | CALE REGLAGE AT610444 2
15 | CENDRIER AT610449 1
16 | REGISTRE AIR VITRAGE AT610450 1
17 | RONDELLE M @6 AV4100060 4
18 | RONDELLE L @8 AV4110080 10
19 [ RONDELLE A DENTS M8 AV4151080 4
20 | CALE OBLIQUE @8 A 8% AV4240080 4
21 [ GOUPILLE CANNELEE @#6x30 AV6306300 2
22 | ECROU BORGNE M6 AV7140060 4
23 [ ECROU A EMBASE M6 AV7220060 13
24 | ECROU A EMBASE M8 AV7220080 8
25 [ VIS TETE HEXAGONALE M8x20 AV8408200 4
26 [ VIS TETE HEXAGONALE M8x50 AV8408500 4
27 [ VIS FHC M6x10 AV8636100 1
28 [ VIS FHC M6x20 AV8636200 2
29 [ VIS FHC M6x35 AV8636350 3
30| VIS FHC M5X10 AV8635100 6
31| VIS CHC M6x10 AV8666100 2
32| VIS TBEHC M6x30 AV8696300 8
33 | GOUJON CHC M6x25 AV8706250 4
34 | GOUJON CHC M8x40 AV8708400 4
35 | VITRAGE AX826104 1
36 | BUSE F610271B 1
37 | TAMPON SUPERIEUR F610443B 1
38 | PIED F612174U 4
39 | TAMPON ARRIERE F6121778B 1
40 | CHENET F6122208B 1
41| COTE DROIT F612221B 1
42 | COTE GAUCHE F612222B 1
43 | DEFLECTEUR F612223B 1
44 | DESSUS F612224U 1
45 | FACADE F612225B 1
46 [ FOND F612226B 1
47 | GRILLE DROITE F6122278B 1
48 | GRILLE GAUCHE F612228B 1
49 | GUIDE D'AIR F612229B 1
50 | PORTE F612300U 1
51| SOCLE F612231U 1
52 | TAQUE F612234B 1

Poéle a bois KAZAN GA réserence 6104 43
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REP. | DESIGNATIONS REFERENCES | QTE
1 [JOINT THERMOCORDE PLAT VITRE7x3x 1.7 m AI010080 1
2| JOINT THERMOCORDE FACADE/PORTE @12 x 2.5 m Al303012 1
3 | JOINT THERMOCORDE TAQUE @12 x 1.4 m AI303012 1
4 | MASTIC-REFRACTAIRE AI501001 1
5| TRINGLE DE FERMETURE AS610234 1
6 | ENTRETOISE FERMETURE AS610235 1
7 | VIS LOQUET COSSU AS618100 1
8 | CLAMS AS700180 8
9 | BOUTON DE REGISTRE AS750120 1

10 | RESSORT REGISTRE PRIMAIRE FLAMEO/PHAROS AS750125 1
11 | POIGNEE AS900109 1
12 | EQUERRE DE FERMETURE AT610441 1
13 | TOLE REGISTRE AT610443 1
14 | CALE REGLAGE AT610444 2
15 | CENDRIER AT610449 1
16 | REGISTRE AIR VITRAGE AT610450 1
17 | RONDELLE M @6 AV4100060 4
18 | RONDELLE L @8 AV4110080 10
19 | RONDELLE A DENTS M8 AV4151080 4
20 | RONDELLE L @#8 AV4110080 4
21 | GOUPILLE CANNELEE @#6x30 AV6306300 2
22 | ECROU BORGNE M6 AV7140060 4
23 [ ECROU A EMBASE M6 AV7220060 13
24 | ECROU A EMBASE M8 AV7220080 8
25 | VIS TETE HEXAGONALE M8x20 AV8408200 4
26 | VIS TETE HEXAGONALE M8x50 AV8408500 4
27 [ VIS FHC M6x10 AV8636100 1
28 | VIS FHC M6x20 AV8636200 2
29 [ VIS FHC M6x35 AV8636350 3
30 [ VIS M4x6 AV8644067 12
31| VIS CHC M6x10 AV8666100 2
32 [ VIS TBEHC INOX M6x30 AV8696300 8
33 [ GOUJON CHC M6x25 AV8706250 4
34 | GOUJON CHC M8x40 AV8708400 4
35| VITRAGE AX610444 1
36 | BUSE F610271B 1
37 [ TAMPON SUPERIEUR F610443B 1
38 | PIED F612174U 4
39 [ TAMPON ARRIERE F612177B 1
40 | CHENET F612220B 1
41| COTE DROIT F612303B 1
42 | COTE GAUCHE F612304B 1
43 | DEFLECTEUR F612223B 1
44 | DESSUS F612224U 1
45 | FACADE F612225B 1
46 | FOND F612226B 1
47 | GRILLE DROITE F612227B 1
48 | GRILLE GAUCHE F612228B 1
49 | GUIDE D'AIR F612229B 1
50 [ PORTE F612302U 1
51 [ SOCLE F612231U 1
52 | TAQUE F612234B 1
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6. GARANTIE /GUARANTEE

GARANTIE CONTRACTUELLE

DUREE La durée de notre garantie est de 10 ans sur le corps de chauffe et 3ans sur les composantes en fonte en contact direct avec
le feu tel que la grille foyere, le chenet ainsi que le déflecteurs, a compter de la date de livraison par I’installateur ou le
point de vente. Elle s’applique pendant cette période a tout défaut de matiére ou de fabrication. Nous ne sommes tenus
qu’au remplacement gratuit des piéces reconnues défectueuses, apres contrdle par nos soins. Si le remplacement de ces
picces s’avérait trop onéreux, la décision de changer 1’appareil nous appartiendrait.

GARANTIE LEGALE Les dispositions de cette garantie ne sont pas exclues du bénéfice au profit de I'acheteur, du matériel
concernant la garantie légale pour défauts et vices cachés, qui s'applique en tout état de cause dans les conditions des
articles 1641 et suivant du code civil.

VALIDITE L'acquéreur désigné ci-dessous, reconnaissant avoir regu la notice d'installation et d'utilisation, accepte de s'y conformer
par sécurité.

Cette garantie n'est valable que si I'appareil est utilisé suivant les régles et recommandations signifiées sur la notice
d'installation et d'utilisation fournie avec l'appareil.

L'appareil devra étre installé a 1'adresse figurant sur le certificat de garantie.

Les autres composants sont garantis 1 an, tels que : loquet, visserie, ressorts, ventilateurs, circuits imprimés, interrupteur,
cosses, fils électriques, gaines €lectriques, etc...

EXCLUSION La vitre résistant a une température de 750°C et les températures dans la chambre de combustion n'atteignant jamais
cette température, il ne peut pas se produire de casse de la vitre di a une surchauffe. En conséquence, le bris de la vitre, di
a une mauvaise manipulation lors de I'utilisation ou de la manutention de l'appareil n'entre pas dans le cadre de la garantie.

Les joints qui sont considérés comme piéces d'usure.

Le combustible employé et la conduite de l'appareil échappant a notre contrdle, les pieces du foyer en contact direct avec le
combustible en ignition ne sont pas reprises sous le couvert de la garantie, telles que : taque décor, grille foyere, déflecteur,
pare biches, tout désordre occasionné, sur l'ensemble de 1'installation, par les organes mécaniques ou électriques qui ne sont
pas de notre fourniture et qui sont interdits par des textes régissant les appareils de chauffage.

Les frais de déplacement, de transport, de main d'ceuvre, d'emballage, de démontage et les conséquences de 1'immobilisation
de l'appareil, résultant des opérations de garanties, sont a la charge du client.

Les dégats occasionnés par l'utilisation de tout autre combustible que le bois.

Date d’achat (départ de 1a Garantie) : ........cceevieeiiriienie et

ACHETEUR

| a0 3 110 11 U

ALATESSE ¢ eeveeneereereeneecerreessescessassescssesssssssssssssssesssssssossssssssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssnsssssossnssssssssnnse

Code Postal : .......ceeecvevvvccenccceee Ville ¢ cueerrcnvvicvrineiiciniiccsencceeee PAYS 1 iiriieeicnennnene

VENDEUR

Désignation de I’appareil : ........cooerinviiinverissnicssencnssercssencsssnncsnnnes

S (S ) 1 T I
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CONTRACTUAL GUARANTEE

DURATION The duration of our guarantee is10 years on the firebox body and 3 years for all casting component having direct contact
with the fire like the ashes grid, the chenet and the baffle, counting from the date of delivery by the installer or the date
of point of sale. The guarantee applies during this period to all defects of parts or of manufacture. We are only responsible
for the free replacement of parts found defective, after verification by ourselves. If the replacement of these parts would
prove too expensive, we reserve the right to replace the appliance, a decision we alone can make.

LEGAL GUARANTEE The provisions of this guarantee do not preclude the purchaser from benefiting from the legal guarantees
on equipment, covering faults and defects, which apply in any event under the conditions of article 1641 and following of
the civil code.

VALIDITY The purchaser designated hereunder, acknowledging having received the notice of installation and of use, agrees to
conform to it for safety reasons.

This guarantee is only valid if the appliance is used according to the rules and recommendations stated on the Instructions
for Installation and Use, supplied with the appliance.

The appliance must be installed at the address quoted on the certificate of guarantee.

The other components are guaranteed for 1 year, such as : latch, screws and bolts, springs, fans, printed circuits, switch,
electric thimbles, wire, electric sheaths, etc...

EXCLUSION The glass is resistant to a temperature of 750°C, and the temperatures in the combustion chamber never reach this
temperature, a breakage of glass cannot occur as a result of overheating. Therefore, the breakage of the glass, due to a bad
manipulation on installation or the handling of the appliance, is not covered by the guarantee.

The joints are considered items which are subject to wear.

The fuel used and the control of the apparatus, being outside our control, the parts of the stove in direct contact with the
ignited fuel, are not included in the cover of the guarantee, including : fireplate, fire grate, vent, log barrier. The cost

of travelling, of transport, of workmanship, of packaging, of disassembly and the consequences of the immobilization of the
appliance, resulting from the operations of the guarantee, are the sole responsibility of the customer.

Any disorder caused on any part of the installation, by mechanical or electrical parts which we have not supplied and which
are prohibited by the texts governing heating appliances.
The damage caused by the use of any other fuel than wood.

Date of purchase (start of the guarantee) : ...........ccceeeeciiiiiiiiiiiie e

PURCHASER

First name :
Address :
Postal Code : TOWN @ ceueeevnneirineeccsneccssneccsssces COUNLFY ¢ coeneeecrnneecnnenens
SUPPLIER

Designation of the appliance :

Reference :




INVICTA STOVE AND FIREPLACES ARE DESIGNED AND MANUFACTURED BY:
INVICTA GROUP SASU

785 520 180 R.C.S. SEDAN

Greffe du Tribunal de Commerce de SEDAN

Sieége social

INVICTA GROUP SASU

ZI LA GRAVETTE

08350 DONCHERY

www.invicta.fr

IMPORTED BY/ IMPORTE PAR:
Energy distribution

1361 Denison

St-Alphonse, QC JOE 2A0 - Canada
1-877-257-2251
www.energydistribution.co
www.invictastoves.com



Install and Use Only in Accordance with Invicta-Group
Installation and Operation instructions.

®
!nstaller_ et Utiliser Seu_lement‘en (;onformite’ avec les LA VITRE CHAUDE CAUSERA DES BROLURES.
C us instructions d’Installation et d’Opération fournit par NE PAS TOUCHER LA VITRE AVANT QU’ELLE AIT REFROIDI.
Invicta-Group. NE JAMAIS LAISSER LES ENFANTS TOUCHER LA VITRE.
REMPLACER LA VITRE UNIQUEMENT
MODEL/MODELE . CERTIFIED TO / CERTIFIE: AVEC UN VERRE CERAMIQUE DE 4MM
ULC STD S627-00 & UL STD 1482-11, ra -
O KAZAN EPA 2020 cribwood 1.76 g/hr CONSIGNES DE SECURITE
O KAZAN GA
O KIARA DO NOT INSTALL IN A MOBILE HOME
) Si ces instructions ne sont pas suivies a la lettre, un incendie ou une explosion
MANUFACTURED BY/FABRIQUE PAR : U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY Certified pourraient s’ensuivre, causant des ériels, des
i i feei corporelles ou des pertes de vie. Une i ion non des aj
INVICTA GROUP SASU t? comply with 2020 parth,UIaFe emission standards for r':ioesaltéra(ions,ﬁ service ou un entretien inadéquats peuvent causer des
785 520180 R.C.S. SEDAN single burn rate heaters. This single burn rate wood i P et des pertes de vie.
Greffe du Tribunal de Commerce de SEDAN heater is not approved for use with a flue damper. Veuillez lire le manuel en entier avant d’installer et d’utiliser cet appareil.

Cet appareil n’a pas été testé avec un ensemble de biiches a gaz non
ventilées. Afin de réduire le risque d’incendie ou de blessure, n’installez
Imported by/ Importé par: NE PAS INSTALLER DANS UNE MAISON MOBILE. pas d’ensemble de bﬁcheségaz non ventilées dans cet appareil.

Energy Distribution

* Cet appareil peut devenir trés chaud lorsqu'il fonctionne.

1361 Denison CHIMNEY TYPE . « Pour utilisation avec combustible Solide uniquement Bois.
St-Alphonse, QC (See manual for a oice) « Les matiéres combustibles, tels que le bois de chauffage, les vétements mouillés, etc. placés trop prés de
JOE 2A0 Use only a 6 inches pipe flue connector (black) I'appareil pourraient prendre feu.

single wall or double wall pipe « || faut empécher les enfants et les animaux de toucher I'appareil quand il est chaud.

* La cheminée doit étre en bon état et ne pas étre félée. Avant dinstaller cet appareil,

Use only a 6 inches chimney listed contactez le service du batiment ou le service d’incendie de votre municipalité et suivez leurs directives.

per UL 103 HT or ULC S-629 « Faites fonctionner 'appareil uniquement avec la porte bien fermée et assurez-vous que
les joints étanchéité en bonne condition.
TYPE DE CHEMIN EE « N'utilisez pas un chenet et n'essayez pas de surélever le feu de quelque maniere.

 Cet appareil a été congu pour brdler du bois naturel uniquement. Vous obtenez une meilleure efficacité et des

. - . .
(vg!r le manUEI d’instruction pour les bons ChOI?() émissions plus basses avec du bois dur séché a I'air quavec du bois résineux ou vert, ou du bois dur fraichement

DATE OF MANUFACTURE / DATE DE FABRICATION Utiliser uniguement un connecteur 6 pouces (noir) coupé.

J | F | M | A | M| J | J | A | S | [¢] | N I D simple et double parois * N'allumez pas votre feu a 'aide de produits chimiques ou de liquides tels que de I'essence, de 'huile & moteur, etc.

2019 | 2020 [ 2021 [ 2022 | 2023 | 2024 Utiliser uniguement une cheminée de 6 pouces Cet appareil a ét€ congu pour brdler du bois naturel uniquement. Ne brilez pas de déchets, des résidus de tonte de

pelouse, de caoutchouc, des produits pétroliers résiduels, de la peinture ou du diluant / de solvants, de plastique, des
matériaux contenant de I'amiante, des débris de construction, des traverses de chemin de fer ou de bois traités, du
L fumier ou des restes d’animaux, du bois de gréve imprégné de sel ou des matériaux salés, du bois non séché, de
Label No. / No. D’étiquette : charbon, de papiers de couleur cartons, des contreplagués ou des panneaux de particules.

« Ne laissez pas I'appareil chauffer au point ol des parties deviennent rougeoyantes.
| |  GARDEZ LA TEMPERATURE SUR LE DESSUS DE L’APPAREIL SOUS 700°F (371°C). Toute tentative de dépasser

répertoriée selon la norme UL 103 HT ou ULC S-629

les débits maximaux de chaleur, tels que ionnés dans les spécifi de pourrait provoquer
 Ce poéle a bois a besoin d'une inspection et d'une réparation périodi pour fonctionner
TUYAU SIMPLE ® SINGLE WALL PI PE Consultez le manuel du propriétaire pour plus d'informations. Il est contraire a la réglementation fédérale d'utiliser ce

poéle a bois d'une maniére non conforme aux instructions d'utilisation du manuel du propriétaire.
ATTENTION : Piéces chaudes.

Se référer au code du batiment et aux instructions Invicta avant de traverser le mur ou le plafond avec
votre conduit de cheminée.

« Ne pas surchauffer - Si I'unité ou le connecteur de cheminée rougis, vous étes en train de surchauffer.
« Inspecter et nettoyer la cheminée fréquemment. Dans certaines conditions d'utilisation,

I'accumulation de créosote peut se produire rapidement.

« Contactez les autorités locales du bétiment ou les pompiers au sujet des restrictions et

de I'inspection de I'installation dans votre région.

« Pour l'utilisation avec du combustible solide seulement

 Ne pas connecter cette unité & un conduit de cheminée desservant un autre appareil.

« Ne pas obstruer I'espace sous |'appareil.

| I
29" 20 ]

16" — 1|

18 1" ]

TUYAU DOUBLE ET PARE-CHALEUR ARRIERE
DOUBLE WALL PIPE AND REAR SHIELD

HOT GLASS WILL CAUSE BURNS.
DO NOT TOUCH GLASS UNTIL COOLED.
NEVER ALLOW CHILDREN TO TOUCH GLASS.

CANADA ONLY USA ONLY REPLACE GLASS ONLY WITH
I I I 4MM CERAMIC GLASS
| ——; i —— 1 i
] & &
317" 227 | | SAFETY INFORMATION
H & 8|
If the it ion in these il i is not exactly, a fire or explosion may
6" —{ | N N result causing property damage, personal injury or death. Improper installation,
- 38 — & i ion, service or mail can cause injury or property damage,
bodily injury or even death. Please read entire manual before you install and
L 18" 16" use your appliance. This appliance has not been tested with an unvented
Yo gas log set. To reduce risk of fire or injury, do not install an unvented
872" — gas log set into the appliance.
NON COMBUSTIBLE PLANCHER * This appliance can be very hot when burning.
= * For use with solid wood fuel only.
FLOOR PROTECTION NON-COMBUSTIBLE » Combustible materials such as firewood, wet clothing, etc. placed too close can catch fire.
.. . .. .  Children and pets must be kept from touching the appliance when it is hot.
Minimum width : 41.25" Minimum width : 41.25"  The chimney must be sound and free of cracks. Before installing this unit, contact the local building or fire
Minimum overall depth : 40.25"  Minimum overall depth : 40.25" authority and follow their guidelines.
* Operate only with the door tightly closed and make sure that all seal are in good condition.
. N . . " Do not use an elevated grate or otherwise raise the fire.
If installed on a combustlble_ floor, th_e neec_i to provide _a noncombustible floor protector covering the area « This appliance is designed to burn natural wood only. Higher efficiencies and lower emissions generally
beneath the space heater with the dimension of graphic (Canda or USA). result when burning air dried seasoned hardwoods, as compared to softwoods or to green or freshly cut

hardwoods.
* Do not start a fire with chemicals or fluids such as gasoline, engine oil, etc.

Si installé sur un plancher combustible, une protection de plancher non-combustible est requis sous I'appareil « Do not burn trash or garbage, lawn clippings / waste, rubber, waste petroleum products, paints or paint

et doit répondre au dimension des graphiques ci-haut (Canada ou USA) selon votre cas. thinners / solvents, plastic, materials containing asbestos, construction debris, railroad ties or treated wood,
manure or animal remains, salt water driftwood or salted materials, unseasoned wood, coal, charcoal,
The provision that clearances may only be reduces by means approved by the regulatory authority. coloured paper, cardboard, plywood or particleboard.

« Do not let the appliance become hot enough for any part to glow red.

* KEEP THE STOVE TOP TEMPERATURE BELOW 700°F (371°C). Attempts to achieve heat output rates that
exceed design specifications can result in steel distortion and damage.

* This wood heater needs periodic inspection and repair for proper operation. Consult the owner’s manual for

' I further information. It is against federal regulations to operate this wood heater in a manner inconsistent with
- the operating instructions in the owner’s manual.

Caution: hot parts.

Les dégagements indiqué ne peuvent étre réduits que par des moyens approuvés par les autorités local.

Check Invicta’s il ion i ions for ions required for passing a chimney or chimney
HOT WHILE IN OPERATION DO NOT TOUCH, KEEP CHILDREN, CLOTHING connector through a combustible wall or ceiling and reference to local building code for details.
Do Not Ovefire - If heater or chimney connector glows, you are overfiring.
J AND FURN lTURE AWAY. CONTACT MAY CAUSE s KIN BURNS‘ SE E © Inspect a‘:ld cllean chimney treq:Jenth)//. Under certain“t’:onydi;ons ofvus;,lcreosote buildup may occur rapidly.
NAME-PLATE AND INSTRUCTIONS.  Contact local building or fire officials about restrictions and installation inspection in your area.
4. CHALD LORSQUEN FONCTIGN, GARDER LES ENFANTS, VETEMENTS EY :Ezr#;ecg::eﬁligi?:mga chimney flue serving another appliance.
5 MEUBLES HORS DE PORTEE. TOUCHER L'APPAREIL POURRAIT CAUSER < Do notobstuct bemeath th heater. ¢ poiance:

DES BRULURES. VOIR LA FICHE SIGNALETQUE ET INSTRUCTIONS.

[0 NOT REMOVE THIS LABEL / NE PAS RETIRER CETTE ETIQUETTE
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Dilution picture Dia 8

Picture 1: Sampling system

1 |- 8indiaStainless steel pipe

2 | 16in. Between sampling probe and lower elbow

3 |- Air intake with damper to adjust flow rate

4 | Exhaust blower




Picture 2: Hood and mixing baffle

6*

*The arrow point the defl ectorsinside of the pipe

5 | 8in. dia Stainless steel pipe

6 | Mixing baffle (2) location 1 foot between baffles

7 |- 10 feet long between velocity port and upper el bow

g |- 48in. dia. Galvanized steel smoke captures hood




Picture 3.1: Gas analysis and

Picture 3: Stack sampling

temperature probe Picture 3.2: chimney support

10

10

: Temperature and gas analyser sampling ports located 9 feet above platform
: Exhaust system support bracket



Picture 4: Tunnel flow measurement and sampling probe

11

13

50in.

12.1 12

13.1

11 |: Velocity port

12 :Sampling port, 2 sampling probes with 2x48 mm. diafilter each. Filter used:

Millipore AP4004700

12.1 |:Sampling port, sampling probeswith 2x48 mm. diafilter each. Filter used:

Millipore AP4004700, for first hour sampling

13 :18 feet long dilution tunnel

13.1 |:Extraction blower




Picture 5: Draft sampling

14

14 |: Draft sampling port located 6 in.from the flue outlet




Picture 6: Equipments

19

18

15 | Acquisition system
16 |- Vacuum pump
17 |: Digital manometer

15

20

/\

16

17

18 |: Digital read out for mass flow meter

19 |: Digital vacuum gage

20 |: Mass flow meter




Picture 7: Gaz analyser

Picture 8: Reference dry gas meter



Picture 10: Water flow meter

Picture 11: Dry gas meter



Picture 12 : Dilution tunnel sample system



Picture 13: Dilution tunnel



St-jean-sur-Richelieu, revision1 : February 23 2021 Client: Energy Distribution
Project: PI-20182 Model: Kazan

APPENDIX 9: Test load photographs

Page 22 of 28 M_rap_EPAwoodstove V1 — 2015 july 30"



Run 1 February 26" 2019. Kazan stove

Testing load

Testing load

Side view

Load in stove




Run 2 February 27th 2017. Kazan Stove

Testing load

Testing load

Side and back view

Load in stove
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POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING LABORATORY OPERATING
PROCEDURE

INTRODUCTION

This document provides a step by step guide for the technician conducting tests to EPA
standard requirements. Procedures outlined here, when followed, will result in tests in
conformance with EPA Methods 28R, ASTME2780, ASTME2515, ASTM E2618, Method
28WHH, Method 28 PTS, Method ALT-125, ASMTE 3053.

The primary measurements to be made are particulate emissions rates. The technician’s
duties include the following steps.

1. Incoming inspection of test units.
2. Set-up of test units.
3. Preliminary testing to establish unit operating procedures and

familiarity with operating controls.

4, Calibration of test equipment.

5. Set-up, checking and operation of sampling apparatus.

6. Conduct of tests including complete record keeping and data
recording for non-automated functions.

7. Operation of hardware and software included in automatic
data acquisition system.

8. Review and analysis of data at test completion to ensure test
validity.

The technician running this test must be familiar with the following documents, which are
to be kept in the laboratory at all, times.

EPA METHODS

EPA METHODS 28R
ASTME2780
ASTME2515

ASTM E2618
METHOD 28WHH
METHOD 28 PTS
ALT-125

ASMTE 3053

NoUThWNH
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POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING LABORATORY OPERATING

PROCEDURE

APPLIANCE INSPECTION AND SET-UP

A.

1.

INCOMING INSPECTION

Check for completeness of unit including parts, accessories, installation and
operating instructions, drawings and specifications etc. Note any
discrepancies or missing parts or information.

Check for shipping damage. If damage has occurred, notify the laboratory
manager. In some cases, repairs may be made, provided the manufacturer
and laboratory manager concur that repairs will not affect the unit's
performance. If damage is irrepairable, a new unit will need to be obtained.
Note whether unit is catalytic of non-catalytic.

Mark unit with manufacturer’'s name, model number, work order number
and date received.

If unit is safety listed, note label data including listing agency and serial
number. If unit is not listed, mark all data sheets “UNLISTED”. Test results
will not be released until unit passes safety tests without modification
unless authorized by laboratory manager.

UNIT SET-UP
All new units must be operated for a breaking in period as follows.

a) Non-catalytic units: Ten (48) hours at medium burn rate with
Douglas Fir scrap or cordwood.

b) Catalytic units: Fifty (50) hours at medium burn rate with Douglas
Fir scrap or cordwood.

During these break-in runs the unit may be connected to a lab chimney and
fuel additions noted into the corresponding data acquisition file. For
catalytic units, a thermocouple must be installed in the catalyst.

Record catalyst temperature at 1-hour intervals or on chart recorder.
Operating should continue until data shows at least fifty (50) hours of
operation with catalyst temperature in excess of 500 degrees Fahrenheit
(active range).

For non-catalytic units a stack thermocouple should be installed and stack
temperature recorded at 1-hour intervals. Fourthy-height (48) hours
minimum burn time with a stack temperature of at least 250 degrees
Fahrenheit is required.

Once break-in is completed, allow unit to cool. Clean unit thoroughly.
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POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING LABORATORY OPERATING

PROCEDURE

Unit is to be placed on scale for testing. Prior to proceeding with
verification process, scale should be turned on and allowed to warm up for
one (1) hour minimum. Zero scale and check calibration with standard
weights. One (1) 1 kg weight and one (1) 2 kg weight are provided for this
purpose. Use scale verification test form no. EPA-7-TP to record results. If
scale fails to reproduce weights within tolerance, check with laboratory
manager before proceeding.

If scale checks out, place unit on scale and align so chimney will be centered
in hood.

Attach chimney connector and chimney. Be sure all joints are sealed below
sampling points. Chimney and connector should be cleaned with a wire
brush. Be sure chimney connector terminates and chimney starts at proper
level above scale platform. Chimney must be supported from scale so that
it does not touch test enclosure or hood walls.

Thermocouples should be attached to surfaces of unit prior to testing. EPA
requires a thermocouple on the bottom of the firebox. This must be
installed prior to putting the unit on the scale. In some cases, the required
thermocouple locations will be inaccessible on finished units. These units
should have thermocouples installed by the manufacturer during
construction. Check with the laboratory manager if problems are
encountered in proper thermocouple attachment.

Measure firebox dimensions and record on data forms nos. EPA-2-TP. Make
a three-dimensional sketch of the firebox including firebrick, baffles and
obstructions. Calculate firebox volume in cubic feet with both addition and
subtraction methods using forms nos. EPA-3-TP and EPA-4-TP. See Section
6.2.4 of EPA Method 28 for details of firebox volume determination.

If unit is catalytically equipped, additional thermocouples must be installed
upstream and downstream of catalyst. Thermocouples should also be
placed in the primary and secondary combustion chambers of all units.

Plug thermocouples into data acquisition system jacks making a check of
locations and jack numbers for each test on data form no. EPA-5-TP.

Note that inserts are tested as if they are freestanding stoves.

Dilution tunnel should be cleaned prior to each certification test series and
at anytime a higher burn rate follows a lower test burn rate.
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POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING LABORATORY OPERATING

PROCEDURE

SAMPLING SYSTEM - SET-UP

A.

1.

3.

4,

GAS ANALYSIS

Instruments should be turned on and allowed to warm up for one (1) hour

minimum.

Calibrate analyzers as follows:

NOTE :

b)

c)
d)

Prior to proceeding with calibration, make sure to use NIST
tracable calibration gas bottles. Adjust flow meter if
necessary at each instrument to required flow value.

Using span gas, adjust span control to values specified on
calibration gas label.

Using nitrogene, adjust zero controls to provide a 0.00
analyzer readout.

Repeat a) and b) until no further adjustment is required.
Check readout vs. calibration gases (2) labels.

The CO; and CO analyzers are “ZEROED"” on nitrogen. The O, analyzer is
spanned on air and set for 20.9%. It is zeroed on nitrogen as well.

Check for response time synchronization.

a)

b)

With no fire in unit, allow reading to stabilize (O, should be
20.93, CO and CO; should equal O).

Flow the calibration gas in the unit and start stop watch. Note
the time required for each unit to reach .90 of the calibration
gas bottle value. If all three analyzers reach this value within
15 seconds of each other, synchronization is adequate. If not,
contact the laboratory manager. Synchronization is adjusted
by internal instrument setting.

Set-up sample clean-up and water collection train as follows.

a)

Load impingers as follows:

Impinger #1: 100 ml distilled water and 5 ml H.SO,
Impinger #2: 100 ml distilled water and 5 ml H,SO,
Impinger #3: Empty

Impinger #4: 200 — 300 grams silica gel (dry)
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POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING LABORATORY OPERATING

b)

c)

f)

PROCEDURE

Place impingers in container and connect with “U TUBES”.
Grease carefully on bottom half of ball joint so that grease will
not get into tubes.

Connect filter to first impinger and sample line to last
impinger.

Leak check system as follows.

1) Plug probe.
Turn on sample system.
3) Observe sample flow rotometer and vacuum

gauge. If necessary, use vacuum; adjust valve to
set vacuum to the maximum inches Hg.

4) If the float in rotometer does not stabilize below
10 on scale, system must be resealed.
5) Repeat leak check procedure until satisfactory

results are obtained.

Just prior to starting test, fill impinger container with water
and ice and record ambiant conditions on data form no. EPA-
8-TP.

B. DILUTION TUNNEL SAMPLE TRAIN SET-UP

1. Filters and holders.

a) Clean probes and filter holder front housings carefully and
desiccate for at least 24 hours prior to use.

b) Filters should be numbered and filter and probe combinations
labeled prior to use.

c) Weigh desiccated filters and probe-filter units on analytical
balance. Record weights data form no. EPA-10-TP. Note that
probe and front half of front filter are to be weighed as a unit.

d) Carefully assemble filter holder units and connect to sampling

systems. Check “DRIERITE” columns for adequate dry
absorbent (blue).

2. Leak checking.

a)

b)

Each sample system is to be checked for leakage prior to
inserting probes in tunnel.

Plug probes and start samplers, adjust pump bypass valve to
produce a vacuum reading of 5 inches Hg. (NOTE: During
test, vacuum must not exceed 5 inches unless posttest leak
check shows acceptable results.)
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POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING LABORATORY OPERATING

PROCEDURE

c) Allow vacuum indication to stabilize for two (2) minutes, then
record time and dry gas (DGM;,) and (DGM.) meter readings.
Wait ten (10) minutes and record dry gas meter readings again
(DGM;, DGM,). NOTE: If mark, system is leaking too much
and all seals should be checked.

d) Calculate leakage rate as follows.

1) System 1: (DGM; - DGM;) = CFM;
10

2) System 2: (DGM, - DGM,) = CFM;
10

If CFM; or CFM; is greater than .02 CFM, leakage is
unacceptable and system must be resealed.

If CFM, or CFM; is greater than 0.04 X sample rate, leakage is
unacceptable. For most tests, the sample rate will be about
0.15 CFM, thus leakage rates in excess of 0.04 X 0.15 = 0.006
CFM are not acceptable. Record leakage rates on form no.
EPA-5-TP

e) Once leakage check is satisfactory, unplug probe and set flow
to appropriate rate for test. This should be done in the
minimum amount of time necessary and with the probes in
ambient air. Do not insert probes in tunnel until the start of
the test run. When flow is established, replug probes to
prevent contamination.

TEST CONDUCT
A. FUEL LOAD
1. Determine optimum load weight by multiplying firebox volume in

cubic feet by 7 or (10 and 12 for cordwood method). This is the load
weight on an as-fired basis.

2. Determine piece size to obtain the requested load configuration and

meet the test load weight criteria. The load should consist of the
following: TO BE DETERMINED

3. Weigh out test load and adjust weight by shortening all pieces

equally if necessary. Record individual piece load on form no. EPA-
11-TP.
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POLYTESTS Services inc.

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING LABORATORY OPERATING
PROCEDURE

4. Measure and record moisture content of each fuel piece using
Delmhorst moisture meter. Determine if fuel load moisture content
is in required range. If not, construct new load using wood with
required moisture content. All wood in the humidity chamber should
be within range. Contact project manager if you cannot find suitable
pieces. Record moisture of each individual piece load on form no.
EPA-11-TP.

B. UNIT START-UP

1. Before lighting a fire, turn on dilution tunnel and set tunnel velocity
to 500ft/min Record readings on data form no. EPA-9-TP.
2. Check draft imposed on cold stove with all inlets closed and a draft

gauge in the chimney. If draft is greater than 0.005 inches water
column, adjust tunnel to stack gap until draft is less than 0.005.

3. Check for ambient airflow around unit with hot wire anomometer.
Must be less than 50 ft/min.
4. Check all equipment for proper operation. Analyzers should be on

and in sample mode. Computer should be loaded with test program
and awaiting test start command.

5. Zero scale and start fire with uncolored newspaper and kindling
representing 10 % of test load with the same type of fuel.
6. Once kindling is burning well after 5 minutes, add splitted pieces

having a bottom surface around 4 sq. inches and representing 25% of
test load weight. Operate at high fire for 15 minutes. Then adjust
settings to intended test run levels as per the manufacturer’s.

7. Following addition of pretest fuel load (splitted pieces), start
computer for data logging.
8. All fuel additions, air intake settings and operational characteristics

shall be noted with associated time stamp on form no. EPA-1-TP.
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SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING LABORATORY OPERATING

C.

TEST RUN

PROCEDURE

1. Once the targeted test fuel bed weight is obtained, the test is to be
started as follows:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

g)

h)

Insert the sample probes into the tunnel being careful not to
hit sides of tunnel with probe tip.

Check tunnel pitot tube for proper position. (Pitot should be
carefully cleaned prior to each test.)

Turn on probe sample systems and stack sampler.

Open stove door, rake coals and load stove as follows: TO BE
DETERMINED

Close door or follow manufacturer’'s start-up procedures.
(Five (5) minutes maximum time before all doors and controls
must be set to final positions for duration of test. 15 minutes
allowed for ALT-125 method))

An alarm will sound an audible signal at the (10) minutes
intervals. This signal a reading interval. You must verify at
each interval that the following readings are correctly logged
by the data acquisition system and make observations of any
unusual or non-routine events that could occur.

1) Rotometer readings.

2) Tunnel pitot tube reading.

(Zero regularly between readings)

3) Gas meter readings.

4) Temperature readings.

5) Draft reading

6) Test laod weight

7) CO, CO; and O; readings

8) Observations of any unusual or non-routine events.

During the test, any condition approaching unacceptable
limits will be noted. The filter probes and housings are
installed in small holders just outside the tunnel. If the filter
temperature gets too high, you will have to increase the water
flow through the cooling unit until acceptable temperatures
are obtained. In between readings, check on other equipment.
Be sure dryers and filters are working and monitor impinger
train for proper water and ice levels etc.

When the fuel charge is consumed, it will signal end of test
and shut down the sampling systems. When this occurs,
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SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING LABORATORY OPERATING
PROCEDURE

remove filter holder and probes from tunnel and impingers
from sample line.

V. POST TEST PROCEDURES
A. SAMPLE RECOVERY - FILTER TRAINS
1. Carefully clean outside of probes and filter housings with alcohol.

Disassemble filter holder and transfer filters to clean petri dish.
Scrape gasket with scalpel and collect any loose material on filters.

3. Place probe and front half of first filter holders (still assembled) and
filters in desiccator. Allow 24-hour desiccation before weighing.
4. Weigh probe filter holder units and filters at six (6) hour intervals

until weight change between weighings is less than 0.2 mg. Record
all weights taken on data form no. EPA-10-TP.

B. CALCULATION OF RESULTS

The computer program carries out all final calculations. When run, it will
ask for data from forms used during the test. Enter data as called for.

GENERAL

This guide cannot cover every possible contingency, which may develop during a
particular test program. Many questions, which may arise, can be answered by a
complete understanding of the test standards and their intent. When in doubt on any
detail, check with the laboratory manager and be sure you understand the procedures
involved.

It is critical that all spaces on the data forms be properly filled in. Each test must be
represented by a complete record of what was done and when.
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DATA 2019-02-26 EPA Pl 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Validation du fichier de calcul avec les équations provenant des normes:
ASTM E2515-11
ASTME2618

Dry burn rate (BR)

Equation used

B415.1, 13.4

Nomenclature

BR Dry wood burn rate, kg/hr (Ib/hr)

Wuo Total mass of wood burned (wet basis) during the test run, kg (lb)
0 Total time of test run, minutes

%M,y Average moisture in test fuel charge, wet basis, %

To convert from dry basis to wet basis: % moisture wet basis =

Sample calculation

Data

Wuwp 10,68 Ibs

0 122 min
%My 17,46 %
Calculation

BR 1,967 Dry kg/hr
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DATA 2019-02-26 EPA Pl 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Volume of gas sample corrected to dry
standard conditions (V,tq))

Equation used
ASTM 2515, equation 6

Nomenclature

Vi (std) Volume of gas sample, corrected to standard conditions, dscm’ (dscf)

K, 17.64 R/in Hg

Vi, Volume of gas sample

Y DGM calibration factor

Poar Barometric pressure mmHg (in Hg)

AH Average pressure at the outlet of the dry gas meter mm water (in. Water)
T Absolute average dry gas meter temperature K (R)

Sample calculation

Data

Vi 24,39 dcf
Y 0,9873

Poar 29,35 in Hg
AH -0,7900 in Hg
Tm 539,0 R
Calculation

Vin(std) 22,51 dscf

Page 2



DATA 2019-02-26 EPA Pl 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Total amount of particulate matter collected (m,))

Equation used
ASTM 2515, equation 12

Nomenclature

m, Total amount of particulate matter collected, mg

Fi Particulate matter collected on front filter, mg

F, Particulate matter collected on second filter, mg

APF Post-test weight gain of probe and filter holder assembly, mg

Sample calculation

Data

Fi 0,0009 g
F, 0,000 g
APF 0,001 g
Calculation

mpy 1,900 mg

Calculation based of train 2 data
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DATA 2019-02-26 EPA Pl 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Particulate concentration (Cg)

Equation used
ASTM 2515, equation 13

Nomenclature
c Concentration of particulate matter in stack gas or dilution tunnel, dry basis,
> corrected to standard conditions, g/dsm3 (g/dscf)
m, Total amount of particulate matter collected in the sampling train, mg
Vin(std) Volume of gas sample measured corrected to dry standard conditions, dsm? (dscf)

Sample calculation

Data

mpy 1,900 mg
Vin(std) 22,51 dscf
Calculation

G 0,000084 g/dscf

Calculation based of train 2 data
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DATA 2019-02-26 EPA Pl 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Particulate concentration for room air (C,)

Equation used
ASTM 2515, equation 14

Nomenclature
Concentration of particulate matter in room air, dry basis, corrected to standard

C
' conditions, g/dsm3 (g/dscf)
m, Total amount of particulate matter collected in the sampling train, mg
Vinr(std) Volume of room air sample measured corrected to dry standard conditions, dsm? (dsc

Sample calculation

Data

m, 0,200 mg
Vinr(std) 49,80 dscf
Calculation

G 0,000004 g/dscf

Calculation based of train 2 data
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DATA 2019-02-26 EPA Pl 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Adjustment factor for alternative pitot tube
placement (FP)

Equation used
ASTM 2515, equation 1

Nomenclature
Veray Average gas velocity caclulated after the Pitot tube traverse
Average gas velocity at the center of the dilution tunnel cacluated after the multi-
Vscent point Pitot traverse
Fp Adjustment factor for center of tunnel pitot tube placement

Sample calculation

Data

Vstrav 0,229310016
Vscent 0,23978931
Calculation

Fe 0,956298
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DATA 2019-02-26 EPA Pl 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Average dilution tunnel gas velocity (V)

Equation used
ASTM 2515, equation 9

Nomenclature
Vg Average dilution tunnel gas velocity, m/s (ft/s)
Kp Pitot tube constant

For the metric units:

For English units:

Pitot tube coefficient (use 0.99 for standard pitot tube, 0.84 may be used for S-type

Co tubes constructed according to Method 2 specifications)

Fp Pitot tube correction factor
Average square root of each individual velocity head (AP)

Poar Barometric pressure at measurement site, mm H,0 (in. H,0)

Pq Stack static pressure, mm Hg (in. Hg)

P Absolute dilution tunnel static gas pressure, mm Hg (in. Hg), or P, + P,

M, Molecular weight of dilution tunnel gas, wet basis, g/g-mole (Ib/lb-mol) may be
assumed to be 28.78 or 29 for CSA B415

ts Dilution tunnel temperature, °C (°F)

T, Absolute dilution tunnel temperature, °K (°R), or 273 + t, for metric units, 460 + t, for

English units

Sample calculation

Data
Kp 85,49
G 0,99
Fp 0,956

0,2364 in H,0 2
Ppar 29,35 in Hg
Pg 0,24 in H,0
Ps 29,37 in Hg
Ms 28,78 Ib/Ib-mol
ts 105,73 F
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DATA 2019-02-26 EPA P1 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Ts 565,73 R
Calculation
Vs 15,6532 ft/s
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DATA 2019-02-26 EPA Pl 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Average dilution tunnel gas flow rate (Qstd)

Equation used
ASTM 2515, equation 3

Nomenclature

Qstq Total gas flow rate corrected to dry standard conditions, dsms/min (dscf/min)

60 Conversion factor minutes per hour

B Water vapour in the dilution tunnel stream, proportion by volume (may be assumed
ws to be 2%)

A Average dilution tunnel gas velocity, m/s (ft/s)

A Cross-sectional area of dilution tunnel, m? (ftz)

Tetg Standard absolute temperature, 293 °K (528°R)

T ARSLIULE dveldBE UlluLIull wuninel ternperduure, N\ RNy, Ul £/72 T g 1Ol THIELIC UTTILS,
s ARN 1+ + fAr Fnolich 1initc

ts Dilution tunnel temperature, °C (°F)

P Absolute dilution tunnel static gas pressure, mm Hg (in. Hg), or Py, + P,

Ppar Barometric pressure at measurement site, mm Hg (in. Hg)

Pq Dilution tunnel static pressure, mm Hg (in. Hg)

Peid Standard absolute pressure, 760 mm Hg (29.92 in. Hg)

Sample calculation

Data

Pstd

Calculation

O~std

0,02

15,653
0,349 ft?

528 R
565,73 R
29,370 in Hg

29,92 in Hg

294,34 dscf/min
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DATA 2019-02-26 EPA Pl 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Particulate emission rate (E)

Equation used
E=(C—C)Qsa

Nomenclature

E Particulate emission rate, g/hr

. Concentration of particulate matter in stack gas or dilution tunnel gas, dry basis
corrected to standard conditions, g/dscm3 (g/dscf)

G Concentration of particulate matter in room air, g/dscm3 (g/dscf)

Qg Total gas flow rate, dry basis corrected to standard conditions, dsm>/min (dscf/min)

Sample calculation

Data

Cs 0,000084 g/dscf
G 0,000004 g/dscf
Qg 294,34 dscf/min
Calculation

E 0,02 g/min

E 1,42 g/h

Calculation based on train 2 data.
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DATA 2019-02-26 EPA Pl 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Total particulate emission rate (Eq)

Equation used

ASTM 2515, equation 15 Er = (Cs — C,)Qstaf

Nomenclature

E; Total particulate emission, g

. Concentration of particulate matter in stack gas or dilution tunnel gas, dry basis
corrected to standard conditions, g/dscm3 (g/dscf)

G Concentration of particulate matter in room air, g/dscm3 (g/dscf)

Qg Total gas flow rate, dry basis corrected to standard conditions, dsm>/min (dscf/min)

0 Total sampling time, min

Sample calculation

Data

Cs 0,000084 g/dscf
C 0,000004 g/dscf
Qstq 294,34 dscf/min
0 122 min
Calculation

E 2,89 g

Calculation based on train 2 data.
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DATA 2019-02-26 EPA Pl 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Average gas velocity in dilution tunnel during

each min interval, i, of the test run

Equation used
ASTM 2515, equation 10

Nomenclature

Average gas velocity in dilution tunnel during each min interval, i of the test run

Vsi m/sec (ft/sec)
Fp Pitot tube correction factor
Kp Pitot tube constant

For the metric units:

For English units:

Pitot tube coefficient (use 0.99 for standard pitot tube, 0.84 may be used for S-type

Co tubes constructed according to Method 2 specifications)

Ap; interval, i, of the test run

Tsi Absolute average gas temperature in the dilution tunnel during the i minutes
P Absolute dilution tunnel static gas pressure, mm Hg (in. Hg), or P, + P,

M, Molecular weight of dilution tunnel gas, wet basis, g/g-mole (Ib/lb-mol) may be

assumed to be 28.78

Sample calculation

Data

i=1

Fp 0,956

Kp 85,49

Cp 0,99

Ap; 0,056 in H,0
Tsi 5999 R

Ps 29,37 in Hg
Mg 28,78 Ib/Ib-mol
Calculation

i=1

Vi 16,07 ft/sec

Page 12
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DATA 2019-02-26 EPA Pl 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Percent of proportional sampling rate (PR)

Equation used
B415, equation 13.1

Nomenclature
PR Percent of proportional sampling rate (%)
0 Total sampling time, min
0 Time of interval, 1 min
Vin Volume of gas sample measured by the DGM, dsm? (dscf)
Volume of gas sample measured by the digital mass flow controller during the i 1
Vmi(std) . . 3
minutes interval, dsm™ (dscf)
Vs Average gas velocity in the dilution tunnel, ft/min
Vs Average gas velocity in the dilution tunnel during the i 10 minutes interval, ft/min
T Absolute average digital mass flow controller temperature, K (R)
T Absolute average digital mass flow controller temperature during the i 1 minutes
Ts Absolute average gas temperature in the dilution tunnel, K (R)
Ts Absolute average gas temperature in the dilution tunnel during the i 1 minutes

Sample calculation

Data

train =1 train =2

0 122 min 0 122 min
0; 1 min 0; 1 min
Vin 23,73 dcf Vin 2252  dcf
Vini(std) 0,191 cuft Vini(std) 0,1835  cuft
Vs 15,66 ft/sec Vs 15,66  ft/sec
Vsi 16,077  ft/sec Vsi 16,077  ft/sec
T 538,8 R T 5390 R

Toni 537,63 R Toni 537,81 R

Ts 565,73 R Ts 565,73 R

T 599,9 R T 599,9 R
Calculation

train=1 train=2

PR 101,9 % PR 102,9 %
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DATA 2019-02-26 EPA Pl 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Filter face velocity check

Equation used

Nomenclature

FVimax Maximum filter face velocity during the test run, m/min (ft/min)

v Largest 1 minute interval metered gas volume value recorded during the test run,
m dm? (dcf)

Fa Filter area exposed to gas sample during train operation, m2 (ftz)

Sample calculation

Data

\ 0,175 dcf

Fa 0,0116 ft?
Calculation

FV hax 15,07 ft/min
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DATA 2019-02-26 EPA Pl 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Dual train precision

Equation used

Nomenclature
Dual train
. Deviation between emission’s train 1 and 2
precision
Train 1 Total emission for train 1
Train 2 Total emission for train 2

Sample calculation

Data

Train 1 2,73 g
Train 2 2,89 ¢
Calculation

Dual train

precision 2,74 %
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DATA 2019-02-26 EPA Pl 20182 RUN 1 SINGLE BURNRATE

Analyzer drift checks

Equation used

Nomenclature

Drift The change in analyzer response to calibration gas over the duration of the test run
AR The difference between the analyzer response at the end of the test run and the
Span The upper limit of the instrument range, ppmv or %

Sample calculation

Data

AR 0,015 %
Span 5%
Calculation

Drift 0,30 %

Calculated with CO concentration values.
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St-jean-sur-Richelieu, revision1 : February 23 2021 Client: Energy Distribution
Project: PI-20182 Model: Kazan

APPENDIX 12: Volume calculations
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St-jean-sur-Richelieu, revision1 : February 23 2021 Client: Energy Distribution
Project: PI-20182 Model: Kazan

APPENDIX 13: Operating instruction
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St-jean-sur-Richelieu, revision1 : February 23 2021 Client: Energy Distribution
Project: PI-20182 Model: Kazan

APPENDIX 14: Drawing Air flow pattern
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St-jean-sur-Richelieu, revision1 : February 23 2021 Client: Energy Distribution
Project: PI-20182 Model: Kazan

APPENDIX 15: Alternative Esthetic description
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DECLINASION OF THE KAZAN, KAZAN GA, KIARA, KIARA GA

HERE'S THE DIFFERENCE BETWEEN ALL THE MODELS

KAZAN

KAZAN GA
it has a black glass door as oppose to a cast iron door of the Kazan.




KIARA

it has a different finish of the cast iron on the side of the stove compare to the KAZAN.

KIARA GA
it’s going to be the body of the Kiara but with the black glass front door of the Kazan GA.




U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)
30-DAY NOTIFICATION FORM

PURSUANT TO 40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ
2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW
RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES

Manufacturer’s Name:
Energy distribution 2015 (Invicta group)

Forced Air
Furnace

Appliance Type Adjustable Burn Rate Pellet Single Burn
(Circle One): Wood Heater Stove ~..Rate Hegg/

Hydronic Heater
Type (Circle Traditional Full Storage Partial Storage Indoor/Outdoor | Other:
One):

Forced-Air Small (less than 65,000 BTU/hr heat
Furnace Type output)
(Circle One):

T~
Fuel Type: ( Crib Pellet Cordwood Other:
yp /i

Model Name and Number:

ydronic Heater Other:

Large (greater than 65,000 BTU/hr heat

output) Other:

Catalyst: Yes No X

Mailing Address:

Street Address:

City: State: ZIP Code:

Phone: Fax: Web Site:

Address of Manufacturing Facility:

City: State ZIP Code:

S

Name and Title of Authorized Representative: Danick Power

Company: Services Polytests inc.




U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)
30-DAY NOTIFICATION FORM

PURSUANT TO 40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ
2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW
RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES

Phone: 450 741-3636 E-mail: Dpower@polytests.com | Fax: NA

City: St-jean-sur-richelieu State: Canada, Quebec ZIP Code: J3B 757

EPA APPROVED THIRD-PARTY CERTIFIER

Name and Title of Authorized Representative:

Ryan Beard

Company:

CSA Group

Phone: 416 747-32630 E-mail: Fax:

Ryan.beard@csagroup.org 416 401 6800

City: State: ZIP Code:

Toronto On M9O9W 1R3
COMPLIANCE TEST INFORMATION

Test Method(s):

Method 28; ASTME2515 ; ASTM E2780

Date(s) of Proposed Test:
February 26" 2019

Testing Location:

Polytests Services Inc.
695 B rue Gaudette,
St-Jean-sur-Richelieu
Québec, Canada, J3B 757
450.741.3636




U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)
30-DAY NOTIFICATION FORM

PURSUANT TO 40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ
2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW
RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES

AA/ el BC/Q WREGAR D, \/' p

Print Name and Title of Authorized Official

NN ()2
tSignature =
20/ /19

Date

Remarks:

vl
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Y ¢ ) UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY

‘ﬂﬂoum N3y

i)
m 8 RESEARCH TRIANGLE PARK, NC 27711
T3
«\A”"L Paoﬂd\\o
: : OFFICE OF
Mr. Justin White AIR QUALITY PLANNING
Hearthstone QHPP, Inc. AND STANDARDS

#17 Stafford Ave.
Morrisville, VT 05661

Dear Mr. White,

[ am writing in response to your letter dated January 12, 2018, regarding wood heaters
manufactured by Hearthstone QHPP, Inc. (Hearthstone). This response, dated February 28, 2018,
supercedes our previous response (dated February 26, 2018) to correct an inaccuracy regarding
required changes to ASTM E3053-17.

You are requesting to use an alternative test method, using cord wood, as referenced in section
60.532(c) of 40 CFR part 60, Subpart AAA, Standards of Performance for New Residential
Wood Heaters (Subpart AAA) to meet the 2020 cord wood alternative compliance option. The
2020 cord wood alternative compliance option states that each affected wood heater
manufactured or sold at retail for use in the United States on or after May 15, 2020, must not
discharge into the atmosphere any gases that contain particulate matter in excess of 2.5 g/hr.
Compliance must be determined by a cord wood test method approved by the Administrator
along with the procedures in 40 CFR 60.534. You have requested approval to use the procedures
and specifications found in ASTM Method E3053-17, a cord wood test method titled, “Standard
Test Method for Determining Particulate Matter Emissions from Wood Heaters using Cordwood
Test Fuel,” in conjunction with ASTM E2515-11 and Canadian Standards Administration (CSA)
Method CSA-B415.1-10, which are specified in 40 CFR 60.534.

We understand that Hearthstone is also requesting that the alternative method proposed above be
approved to apply broadly to all wood heaters manufactured by Hearthstone meeting the
requirements of Subpart AAA, from the approval date of this request until such time that Subpart
AAA is revised or replaced to require a different cord wood certification method, providing all
requirements of section 60.533 of Subpart AAA are met.

With the caveats set forth below, we approve your alternative test method request for certifying
wood heaters using ASTM E3053-17 in conjunction with section 60.534 of Subpart AAA to
meet the 2020 cord wood compliance option until such time that Subpart AAA is revised or
replaced to require a different cord wood certification method. We also approve application of
this alternative method to all wood heaters manufactured by Hearthstone meeting the
requirements of Subpart AAA.

Intemet Address (URL) e http://www.epa.gov
Recycled/Recyclable « Printed with Vegetable Oil Based Inks on Recycled Paper (Minimum 25% Postconsumer)



As required in Subpart AAA, section 60.354(d), you or your approved test laboratory must also
measure the first hour of particulate matter emissions for each test run using a separate filter in
one of the two parallel sampling trains. These results must be reported separately and also
included in the total particulate matter emissions per run. Also, as required by Subpart AAA,
section 60.534(e), you must have your approved laboratory measure the efficiency, heat output,
and carbon monoxide emissions of the tested wood heater using CSA-B415.1-10. For
measurement of particulate matter emission concentrations, ASTM 2515-11 must be used.

The following change to ASTM E3053-17 must be followed:

1. Coal bed conditions prior to loading test fuel. The coal bed shall be a level plane without
valleys or ridges for all test runs in the high, low, and medium burn rate categories.

The following changes to ASTM E2515-11 must be followed:
1. The filter temperature must be maintained between 80 and 90 degrees F during testing.

2. Filters must be weighed in pairs to reduce weighing error propagation; see ASTM 2515-
11, Section 10.2.1 Analytical Procedure.

3. Sample filters must be Pall TX-40 or equivalent Teflon-coated glass fiber, and of 47 mm,
90 mm, 100 mm, or 110 mm in diameter.

4. Only one point is allowed outside the +/- 10 percent proportionality range per test run.

A copy of this letter must be included in each certification test report where this alternative test
method is utilized.

It is reasonable that this alternative test method approval be broadly applicable to all wood
heaters subject to the requirements of 40 CFR part 60, Subpart AAA. For this reason, we will
post this letter as ALT-125 on our website at Attp.//www3.epa.gov/ttn/emc/approalt. html for use
by other interested parties. As noted earlier in this letter, this alternative method approval is valid
until such time that Subpart AAA is revised or replaced to require a different cord wood
certification method, and at such time, this alternative will be reconsidered and possibly
withdrawn.



If you have additional questions regarding this approval, please contact Michael Toney of my
staft at 919-541-5247 or toney.mike@epa.gov.

Sincerely,

Steffan M. Johnson; Group Leader
Measurement Technology Group

B Amanda Aldridge, EPA/OAQPS/OID
Adam Baumgart-Getz, EPA/OAQPS/OID
Rafael Sanchez, EPA/OECA
Michael Toney, EPA/OAQPS/AQAD



U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)
CERTIFICATION OF CONFORMITY

PURSUANT TO 40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ
2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW
RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES

GENERAL INFORMATION

Manufacturer’s Name: ENERGY DISTRIBUTION 2015 (INVICTA GROUP)

Heater Type Adjustable Burn Rate Pellet gle Burn . Forced Air .
(Circle One): Wood Heater Stove ate Heater Al e Furnace Bl
Hydronic Heater
Type (Circle Traditional Full Storage Partial Storage Indoor/Outdoor | Other:
One): SS——
LG s Small (less than 65,000 BTU/hr heat Large (greater than 65,000 BTU/hr ,
Furnace Type output) heat output) Other:
(Circle One):
Fuel Type: < Crib > Pellet Cordwood Other:
Model Name and Number:
1. INVICTA GROUP: KAZAN
2. INVICTA GROUP: KAZAN GA
3. INVICTA GROUP: KIARA
3. INVICTA GROUP: KIARA GA
Catalyst: Yes No__ X
Mailing Address: 1361 DENISON, ST-ALPHONSE, QC. o
JOE 2A0
' Street Address: 1320 DENISON | -
City: ST-ALPHONSE State: QC ZIP Code: JOE 2A0

Phone: 1-877-257-2251 Fax: NA Web Site:
WWW.ENERGYDISTRIBUTION.CO

Address of Manufacturing Facility:

ZI LA GRAVETTE
Donchery, Ardennes 08350
France

City: Doncherry State Ardennes ZIP Code: 08350

EPA APPROVED THIRD PARTY CERTIFIER
Authorized Representative: Ryan Beard C.Tech

Company: CSA Group




U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)
CERTIFICATION OF CONFORMITY

PURSUANT TO 40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ
2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW
RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES

Phone: 1-416-747-2630 E-mail: Fax: NA
ryan.beard@csagroup.org

City: Toronto State: Ontario ZIP Code: M9W 1R3

Position: Certifier II1

Report Number: PI-20182

Date of Tests: February 26 and 27,
2019

Date of Report: March 9, 2019

Quality Assurance Plan included?:
Yes X No

Wood Heater/Hydronic
Heater/Forced-Air Furnace
Application Included: Yes __ X_
No

Remarks:

Affected Source Data Summary

Wood Burning Heater

Hydronic Heater

Forced-Air Furnace

Weighted particulate emission average of
2 test runs: 1.76 grams per hour

Maximum Output Rating:_NA

Weighted particulate emission average: X
Lb/MMbtu output

P"ér"ti;:ulate emission average: X Lb/MMbtu
output

Wéi_t_:.]hted a\-/e-r-agé HHV efficiency of 2 test
runs: 63.4%

Annual Efficiency Rating: NA

Overall thermal efficiency (HHV): X%

Particle Emissions: NA

Overall Delivered Heat Efficiency: X%

AFFIRMATIONS




U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)
CERTIFICATION OF CONFORMITY

PURSUANT TO 40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ
2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW
RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES

» The above-named affected source has been tested by a laboratory qualified to test and report on the
emissions of this type of product under 40 CFR Part 60, Standards of Performance for New Residential
Wood Heaters, New Residential Hydronic Heaters and Forced-Air Furnaces (2015 Standards).

¢ The Test Report No. PI-20182, prepared by Danick Power, P.Eng, and dated March 9, 2019, has been
reviewed by Ryan Beard, C.Tech, and was found to be complete and to have used the correct procedures in
accordance to the 2015 NSPS Standards.

o The emissions levels measured in the Test Report and listed above comply with the relevant particulate
matter limits established by the 2015 NSPS Standards.

¢ The model listed above was tested to ASTM E2780-10 ; ASTM E2515-11 methods 28R as referred into 40
o CFR Part 60 Subpart AAA for Particulate and CSA B415.1-10 for Efficiency.

o The permanent label and owner's manual meets the requirements of 40 CFR § 60.536 and/or § 60.5478.

¢ The above-named manufacturer, on the effective date of this certificate, was operating under a quality
assurance plan, per 40 CFR § 60.533(m) and/or § 60.5475(m), that has been reviewed and approved by
Ryan Beard, C.Tech

¢  The above-named manufacturer has contracted CSA Group to conduct regular (at least annual)
unannounced audits of the manufacturing facility, affected source, and quality assurance plan pursuant to
40 CFR § 60.533(m) and/or § 60.5475(m).

Ryan Beard, C.Tech — Certifier III

Print Name and Title

A

Signature B Authortzed Third-Party Representative

April 17, 2019

Date Remarks:

This is a certification of conformity to certify that the bearer
has successfully completed the requirements pursuant to the
2015 NSPS Standards.

Third-party EPA approval expiration date: 2020

vi







U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)
2015 Standards of Performance for New Residential Wood Heaters, New Residential
Hydronic Heaters and Forced-Air Furnaces Application
40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ

Disclaimer: The statutory provisions and the EPA regulations described in this document contain legally binding requirements. This
document is not a substitute for those provisions or regulations, nor is it a regulation itself. In the event of a discrepancy, please
refer to 40 CFR PART 60 Subparts AAA AND QQQQ, Sections 60.533(b), 60.5475(b), and Appendix A-8. This document may be
revised periodically without public notice. If you have additional questions, please contact Rafael Sanchez at 202-564-7028 or via
email at sanchez.rafael@epa.gov.
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APPLICATION FOR A CERTIFICATE OF COMPLIANCE PURSUANT TO 40 CFR
PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ

2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW
RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES

GENERAL INFORMATION

Manufacturer’s Name: ENERGY DISTRIBUTION 2015 (INVICTA GROUP)

S

Heater Type Adjustable Burn Rate Pellet ‘,Single Burn ) dronic Heater Forced Air Other:
(Circle One): Wood Heater Stove \R@Hea;lew/ Y Furnace '
Hydronic Heater

Type (Circle Traditional Full Storage Partial Storage Indoor/Outdoor | Other:

One):

Forced-Air Small (less than 65,000 BTU/hr heat

Furnace Type output) hZ;%eoﬁ%riatger than 65,000 BTU/hr Other:

(Circle One): P

Fuel Tested: rib Pellet Cordwood Wood Chips Other:

Test Method(s): Method 28 Catalyst: No

Model Name and Design Number (The model name and design number must clearly distinguish one model from
another. The name and design number cannot include the EPA symbol or logo or name or derivatives such as
“EPA):

1. INVICTA GROUP: KAZAN
2. INVICTA GROUP: KAZAN GA
3. INVICTA GROUP: KIARA
4. INVICTA GROUP: KIARA GA
Physical Address (Street number and Address, not P.O. | Mailing Address: 1361 DENISON, ST-ALPHONSE, QC.
Box): 1320 DENISON JOE 2A0
City:ST-ALPHONSE State: QC ZIP Code: JOE 2A0
Phone: 1-877-257-2251 Email: Website:
INFO@ENERGYDISTRIBUTION. | WWW.ENERGYDISTRIBUTION.CO
co

EPA Submission Date of 30 day Notice: January 23" 2019

MANUFACTURER’S AUTHORIZED REPRESENTATIVE INFORMATION
Name: DANIEL BEAUREGARD

Position/Title: V-P, SECRETARY

Address: 1320 DENISON

City: ST-ALPHONSE State:QC ZIP Code:JOE 2A0

Phone: 1-877-257-2251 E-mail: Website:
DANIEL@ENERGYDISTRIBUTI WWW.ENERGYDSITRIBUTION.CO
ON.CO




APPLICATION FOR A CERTIFICATE OF COMPLIANCE PURSUANT TO 40 CFR
PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ

2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW
RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES

Remarks:

EPA-APPROVED TEST LABORATORY

Name of Test Laboratory:
Polytests Services inc.

Name of Person Authorized or Responsible for Conducting Compliance Test: Danick Power

Position/Title: VP operation

Address: 695-B Gaudette,

City: St-Jean-sur-Richelieu State: Quebec, Canada ZIP Code: 13B 7S7
Phone: 450 741-3636 Email: dpower@polytests.com | Website: www.polytests.com
Remarks:

EPA-Approved Third Party Certifier

Name of Certifier Entity: CSA Group

Name of Person Authorized or Responsible for Reviewing Test Report and/or Issuing Certification of Conformity:
Ryan Beard

Position/Title: C. Tech Certifier- Fuel group

Address: 178 Rexdale blvd,

City: Toronto State: ontario ZIP Code: M9W 1R3

Phone: 416-747-2630 ryan.beard@csagroup.org

Website: csagroup.org

Remarks:




COMPLIANCE STATEMENTS AND ACKNOWLEDGEMENTS — SECTIONS 60.533(B) AND 60.5475(B)

INSTRUCTIONS: PLEASE READ THE BELOW STATEMENTS AND AFFIRMATIONS AND ADDRESS ACCORDINGLY.

FOR EMISSIONS DATA SUMMARY TABLES SEE ATTACHMENTS

1. Engineering Drawings Statement

Engineering drawings and specifications of components that may affect emissions (including specifications for each
component listed in paragraphs (k)(2), (3) and (4) of 60.533(b) and 60.5475(b). Manufacturers may use assembly or
design drawings that have been prepared for other purposes, but must designate on the drawings the dimensions of
each component listed in paragraph (k) of this section. Manufacturers must identify tolerances of components listed in
paragraph (k)(2) of 60.533(b) and 60.5475(b) that are different from those specified in that paragraph, and show that
such tolerances cannot reasonably be anticipated to cause wood heaters in the model line to exceed the applicable
emission limits. The drawings must identify how the emission-critical parts, such as air tubes and catalyst, can be
readily inspected and replaced.

The drawing have been put in attachement (p610443-poele_kazan-ga_asm-22fev2019-modification)

2. Firebox Statement Requirement

A statement whether the firebox or any firebox component (including the materials listed in paragraph (k)(3) of
60.533(b) and 60.5475(b) will be composed of material different from the material used for the firebox or firebox
component in the wood heater on which certification testing was performed, a description of any such differences and
demonstration that any such differences may not reasonably be anticipated to adversely affect emissions or efficiency.
See attachement (p610443-poele_kazan-ga_asm-22fev2019-modification) and (Assembly Kazan GA).

3. CBI

Clear identification of any claimed confidential business information (CBI). Submit such information under separate
cover to the EPA CBI Office; Attn: Residential Wood Heater Compliance Program Lead, 1200 Pennsylvania Ave., NW,
Room 7138, MS:2227A, Washington, DC 20460. Note that all emissions data, including all information
necessary to determine emission rates in the format of the standard, cannot be claimed as CBI.

2 Report will be attach, CBI and NONE CBI

4. Valid Certification Statement

All documentation pertaining to a valid certification test, including the complete test report and, for all test runs: Raw
data sheets, laboratory technician notes, calculations and test results. Documentation must include the items specified
in the applicable test methods. Documentation must include discussion of each test run and its appropriateness and
validity, and must include detailed discussion of all anomalies, whether all burn rate categories were achieved, any data
not used in the calculations and, for any test runs not completed, the data collected during the test run and the
reason(s) that the test run was not completed and why. The burn rate for the low burn rate category must be no
greater than the rate that an operator can achieve in home use and no greater than is advertised by the manufacturer
or retailer. The test report must include a summary table that clearly presents the individual and overall emission rates,
efficiencies and heat outputs. Submit the test report and all associated required information, according to the
procedures for electronic reporting specified in § 60.537(f) and 60.5475(f).

2 Report will be attach, CBI and NONE CBI

5. Warranties

A copy of the warranties for the model line, which must include a statement that the warranties are void if the unit is
used to burn materials for which the unit is not certified by the EPA and void if not operated according to the owner’s
manual. See attachement (Manual Kazan-GA-Kiara on page #46)

6. Q/A Statement

A statement that the manufacturer will conduct a quality assurance program for the model line that satisfies the
requirements of paragraph (m) of this section.See attachment (IU - 14-0065 control qualité)

7. Laboratory Sealing of Unit

A statement describing how the tested unit was sealed by the laboratory after the completion of certification testing
and asserting that such unit will be stored by the manufacturer in the sealed state until 5 years after the certification
test. The unit has been seal the day after test were run and will be kept in our warehouse.

8. Statements that the wood heaters manufactured under this certificate will be—

(0] Similar in all material respects that would affect emissions as defined in § 60.531 to the wood heater
submitted for certification testing, and labeled as prescribed in § 60.536 and 60.5478.
(i) Accompanied by an owner’s manual that meets the requirements in § 60.536 and 60.5478. In addition,

a copy of the owner’s manual must be submitted to the Administrator and be available to the public on
the manufacturer’s web site. See attachment (IU-14-0065 control qualité) and (Manual Kazan-
GA-Kiara). The owner’s manual will be upload on our website when approbation is issue.

4




certifier that satisfy the requirements of paragraph (f) of this section. See page 3 on this document.

10.

Approved Iaborétory/third party Statement

A statement that the approved laboratory and approved third-party certifier are allowed to submit information on
behalf of the manufacturer, including any dlaimed to be CBI. See page 3 on this document.

11.

A statement that the manufacturer will place a copy of the certification test report and summary on the manufacturer’s
web site available to the public within 30 days after the Administrator issues a certificate of compliance.
A copy of the test report will be upload on our vygbsipgwhe_q gertiﬁcation will be issue.

12.

Transferability Acknowledgement Statement

A statement of acknowledgment that the certificate of compliance cannot be transferred to another manufacturer or
model line without written approval by the Administrator.

The certification is issue for: Energy Distribution 2015

Model Invicta Group: Kazan, Kazan GA, Kiara, Kiara GA

13.

Statement about Selling Wood Heaters without an EPA Certificate

A statement acknowledging that it is unlawful to sell, distribute or offer to sell or distribute an affected wood heater
without a valid certificate of compliance.
No unit will be sold without certificate of compliance.

_ Print Name and Title: DANIEL BEAUREGARD, V-P/ SECRETARY Date: 04/03/19

Signature of responsible representative of the manufacturer certifying the atéuracy of the above statements:

| and will continue to comply with all requirements of the 2015 NSPS for compliance certification and that the

i manufacturer remains responsible for compliance regardless of any error by the test laboratory or third-party cer

The authorized or respbo'nsible Wlose signature is ~Bove is certifying that the manufacturer has complied with

i
{

tifier. |




Attachments

Instructions: Please complete the section applicable to your certification request. You may

substitute your own data tables in lieu of the ones shown below provided that all the
information is captured.

WOOD BURNING HEATERS
A. SUMMARY RESULTS - SINGLE BURN RATE WOOD BURNING

HEATERS
(E)
Burn Ave, Heat CSA B415.1
Rate Emission (OHE) Output CO emission
Test No. (Kg/hr) Rate g/hr % (BTU/HR) g/min
1 1,967 1,38 64,5% 23 830 1,814
2 1,968 2,14 62,3 23 070 2,08

Weighted particulate emission average of 2 test runs: 1.76 grams per hour.

Weighted average HHYV efficiency of 2 test runs: 63.4 %.

Average Co 1.95 gr/min




	Insert from: "Appendix 6 Drawings and specification.pdf"
	DIMENSION
	Vue de mise en plan1
	Vue de mise en plan2
	Vue de mise en plan3
	Vue de mise en plan4
	Vue en coupe K-K
	Vue en coupe L-L

	COUPE
	Vue de mise en plan7
	Vue de mise en plan8
	Vue de mise en plan9
	Vue en coupe A-A
	Vue en coupe D-D
	Vue en coupe B-B
	Vue en coupe C-C

	MATÉRIEAUX
	Vue de mise en plan5

	PIECES
	Vue de mise en plan6

	Feuille6
	Vue de mise en plan16
	Vue de détail A (1 : 8)
	Vue de mise en plan18
	Vue de mise en plan19
	Vue en coupe J-J
	Vue de mise en plan21
	Vue de mise en plan22
	Vue de détail M (1 : 5)



